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Cristalizacion y desarrollo microestructural
de mullitas 3:2 dopadas con cromo

MARIA DEL PILAR VILLAR CASTRO
Departamento de Ciencia de los Materiales e Ingenierfa Metaldrgica y Quimica Inorganica, Facultad de Ciencias,
Universidad de Cadiz, Puerto Real (Cadiz)

El desarrollo de nuevas metodologias de
sintesis que permitan producir mullita de ele-
vada pureza y homogeneidad, asi como sus
excelentes propiedades mecanicas y alta resis-
tencia al choque térmico y al ataque quimico,
permiten considerar a este material cerdmico
como una ceramica avanzada para aplicaciones
de alta tecnologia. Este trabajo de Tesis
Doctoral se ha centrado en el estudio de siste-
mas sol-gel de mullita y mullita dopada con
cromo, puesto que la adicion de este elemento
de transicién permite ajustar su coeficiente de
expansion térmica con el del silicio, condicién
necesaria para su aplicaciéon como sustrato en la fabricacién
de dispositivos de diversa indole, en especial electrénicos y
fotovoltaicos.

El trabajo realizado en el desarrollo de las distintas etapas
de investigacion de esta Tesis, plasmado en la Memoria, cons-
ta de dos partes bien diferenciadas. En la primera, se han
determinado los procesos de cristalizaciéon que permiten
obtener mullita y mullita dopada con cromo a partir de pre-
cursores amorfos previamente obtenidos mediante sintesis
sol-gel a partir de alcéxidos. Para ello, se ha recurrido a técni-
cas tales como andlisis térmico, microscopia electrénica de
alta resolucién y termodifraccion de neutrones. Dichas técni-
cas han puesto de manifiesto que la formacién de mullita, en
todos los casos estudiados, viene precedida por la cristaliza-
cién previa de unas fases metaestables de transicién. En el
caso del sistema con una composicién de mullita no dopada,
estas fases son aldmina tetragonal, mayoritariamente, y ala-
minas ctibica (espinela) y ortorrémbica, estas dos tultimas
fases de forma minoritaria.

La transformacién a mullita es un proceso mediado por el
amorfo del medio. La presencia del cromo en estos sistemas
induce variaciones en la temperatura de nucleacion de la
mullita, asi como en el ndmero de ntcleos formados y en la
distribucién final de tamafios de cristales. Asimismo, modifi-
ca la secuencia de transformaciones de fases, estabilizando la
fases de simetria ctbica, fundamentalmente. Dicha fase ha
sido completamente descrita y caracterizada. Ademas, cabe
destacar que la introduccién de cromo en la celda produce
variaciones estructurales y composicionales, de modo que el
numero de vacantes de oxigeno por celda unidad aumenta
ligeramente, asi como el grado de desorden local que se
resuelve con diferencias en la distribucién de Al y Si en hue-
cos tetraédricos.
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En la segunda parte de este trabajo, se ha
procedido a la caracterizacién completa,
mediante microscopia electrénica, de ceramicas
sinterizadas de mullita y mullita dopada con
cantidades variables de cromo. Se han estudia-
do aspectos tales como las variaciones morfold-
gicas existentes, la presencia de fases adiciona-
les y de vidrio entre granos. Ademas, la utiliza-
cién de la técnica de dispersién de neutrones a
bajo angulo ha permitido mostrar la existencia
de nanoheterogeneidades composicionales,
cuya distribucién espacial presenta una clara
relacion con la microestructura del material.

Asimismo, el estudio por difraccién de rayos X en cdmara
de alta temperatura de estas ceramicas ha demostrado que la
introduccién de cromo en la red de mullita supone una reduc-
cién efectiva de su coeficiente de expansién térmica, aunque
también un aumento en la anisotropia conque la dilatacién
tiene lugar.

La Tesis Doctoral, dirigida por los Profesores Dr. Rafael Garcia
Roja y Dr. Sergio Ignacio Molina Rubio, del Departamento de
Ciencias de los Materiales e Ingenierin Metaliirgica y Quimica
Inorgdnica de la Universidad de Cddiz, fue defendida el 16 de
Octubre de 2000, recibiendo la calificacion de Sobresaliente Cum
Laude por unanimidad. La Comisidn estuvo formada por el Prof. ].L.
Pérez Rodriguez (Presidente del Tribunal), Prof. Luis Esquivias
Fedriani (Universidad de Cddiz), que actud como Secretario, Prof.
Josep Amnton Planell i Estany (Universidad Politécnica de
Barcelona), Dra. Carmen Baudin de la Lastra (Instituto de
Cerdmica y Vidrio, CSIC) y Dr. Angel Caballero Cuesta (Instituto
de Cerdmica y Vidrio, CSIC) y como suplentes los Dres. Pedro José
Sdnchez Soto (Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, CSIC-
US) y Manuel Pifiero de los Rios (Universidad de Cddiz).

La Dra. Villar Castro es Profesora Asociada en la Universidad de
Cddiz. En el desarrollo de su trabajo de investigacion para culminar
el Doctorado en Ciencias Quimicas en el Departamento de Ciencias de
los Materiales e Ingenieria Metaliirgica y Quimica Inorgdnica, ha uti-
lizado diverso equipamiento disponible en los Servicios Centrales de
Ciencia y Tecnologin (SCCYT) de la Universidad de Cddiz y del
Berlin Neutron Scattering Center (BENSC), Hahn-Meitner Institut,
Berlin (Alemania). Estas investigaciones han sido realizadas en el
seno del Grupo de Investigacion "Microscopia electronica aplicada”
(TEP-120) del Plan Andaluz de Investigacion). La Dra. Villar Castro
ha publicado diversos articulos sobre microestructura de mullitas y
mullitas dopadas, propiedades mecdnicas, etc. en revistas como Bol.
Soc. Esp. Ceram. Vidr. y . Am. Ceram. Soc.
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TAU CERAMICA; D. Pedro Llop, ROCERSA

Imagenes de la entrega de los Premios Alfa de Oro en su 25 edicion, celebrada
durante la ceremonia de clausura de CEVISAMA 2002. La entrega fue efectua-
dad por directivos de la Feria, Camara de Comercio asi como por el Presidente de
la SECV. Recibieron los trofeos los gerentes de las compaiiias premiadas. De dcha.
a izda. y de arriba abajo: D. Manuel Franch, FRITTA SL; D. Carlos Camahort,

PREMIOS ALFA DE ORO CONCEDIDOS
POR LA SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO

CEVISAMA 2002
26 febrero-2 de marzo, 2002

Segtn los datos facilitados por los organizadores de
la Feria, los resultados finales de CEVISAMA 2002 han
despejado cualquier duda sobre la recuperacién de los
mercados internacionales. La Feria alcanzé los 84.051
visitantes, de los que 74.192 fueron espafioles y 9.859 fue-
ron compradores extranjeros.

Esta afluencia se traduce en un aumento sobre la
pasada edicién del 13% en el computo general, el mismo
porcentaje de crecimiento que alcanzé en el capitulo de
visitantes internacionales.

En total, se registraron visitantes de 144 paises a lo
largo de sus cinco dias de celebracién, con un destacado
protagonismo de los compradores de la Unién Europea.

El desglose de la afluencia de compradores extranje-
ros arroja una participacién del 60% de visitantes proce-
dentes de la Unién Europea; el 14% de paises europeos
no comunitarios; los compradores de Asia y Oceania
representaron el 12% del total, mientras que los visitan-
tes americanos ascendieron al 7%, el mimo porcentaje
que los procedentes de Africa.

Entre los mayores aumentos destaca China, con un
incremento del 122% sobre la pasada eciién; Vietnam
(66,7%); México (50%); Marruecos (29%) o Tailandia pais
que en 2001 envi6 a 17 compradores y en esta edicién a
123. En la mayoria de estos caos, el aumento parece
deberse a la celebracion del Salén de la Maquinaria,
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dado que los paises anteriormente citados son producto-
res de baldosa ceramica.

El dia de mayor afluencia de publico fue el jueves 28
de febrero, jornada en la que se superaron los 18.500
registros de entrada.

Cevisama 2002, que se celebr6 en Valencia del 26 de
febrero al 2 de marzo, conté con la participacién de 1.400
firmas de baldosa ceramica; equipamiento de cocina y
bafo, materias primas, fritas, esmaltes y colores, utillaje
y material de colocacién y maquinaria y bienes de equi-
po la la industria ceramica.

Durante la Feria tuvo lugar la concesién de los
Premios ALFA DE ORO, que concede la Sociedad
Espafiola de Ceramica y Vidrio a aquellas productos,
procesos, maquinaria y equipamiento de los sectores de
Ceramica y de Vidrio y que destaquen por su innovaciéon
tecnoloégica y/o artistica. En particular, se pretende valo-
rar el aporte de innovaciones de fondo en los proyectos
presentados. Estos premios pretenden estimular la crea-
tividad cientifica, tecnolégica y artistica en Cerdmica y
Vidrio sobre productos que sean expuestos en las Ferias
Internacionales de muestras especializadas, celebradas
en cualquier localidad espafiola y que por sus cualidades
técnicas o artisticas sean acreedores a dicha distincion.

En la presente edicién el jurado estaba formado por:

Presidente:

D. FERNANDO ROMERO SUBIRON,

Catedrdtico del Dpto. de Tecnologia de la Universidad Jaume 1
En representacion de la Universidad Jaume I de Castellon.

D. ANTONIO GARCIA VERDUCH,

Profesor de Investigacion

Instituto de Tecnologia Cerdmica Universidad Jaume I

En representacion del Instituto de Tecnologin Cerdmica de
Castellon.

D. ANGEL CABALLERO CUESTA,

Director del Instituto de Cerdmica y Vidrio, CSIC. Madrid

D. RAFAEL GALINDO RENAU,

Profesor de Tecnologia Cerdmica y Educacion Secundaria "EI
Caminds”

En representacion de Asociacion Nacional de Fabricantes de
Fritas, Esmaltes y Colores Cerdmicos (ANFFECC)

D. MANUEL GONZALEZ CUDILLEIRO,

Asesor de ASCER (Asociacién Espafiola de Fabricantes de
Azulejos, Pavimentos y Baldosas Cerdmicos)

D?TRINI ROIG CARDELLS,

Presidenta Asociacion Nacional de Peritos Cerdmicos

D. Miguel Gomez Castillo

Asociacion Espariola de Técnicos Cerdmicos

ATC. Castellon

D. EMILIO CRIADO HERRERO,

Secretario General de la Sociedad Espariola de Cerdmica y Vidrio,
Madrid

D. FRANCISCO CAPEL DEL AGUILA,

Secretario: Vicesecretario de la Sociedad Espatiola de Cerdmica y
Vidrio. Madrid

Se presentaron un total de 25 firmas y después de dos
dias de intensas deliberaciones sobre las innovaciones
presentadas por las empresas, el jurado acordé, por una-
nimidad, conceder los siguientes premios:

ALFA DE ORO a la empresa FRITTA, S.L., por la
obtencién de baldosas ceramicas reforzadas, mediante
la aplicacién y desarrollo de capas metélicas nanomé-
tricas, utilizando técnicas avanzadas procedentes de
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otros sectores.

ALFA DE ORO a la empresa TAULELL, TAU CERA-
MICA S.A., al proyecto CONSILLIUM KERAPOLIS de
sistemas ceramicos de altas prestaciones para fachadas,
que integran aspectos funcionales, estéticos y de coloca-
cién, ampliando un nuevo segmento de mercado.

ALFA DE ORO a la empresa ROCERSA (ROIG
CERAMICA, S.A.), por el desarrollo de baldosas de gres
de pasta roja, aplicando una gestién coeficiente basada
en la valorizacién de diversos tipos de residuos econé-
micos de proceso.

MENCIONES HONORIFICAS:

— COLOKER PORCELANICO, a su producto Colortec,
por las nuevas posibilidades decorativas que plantea.
— TAI-IPEG, al horno WORD-FIRE, por mejoras dirigi-
das a la eficiencia energética y ecolégica.

— GRES DE LA MANCHA, SL, al Frontal de Escalén pre-
sentado, como solucion constructiva dentro de una linea
continua de mejora de sus productos.

500 ANOS DE CERAMICAS
DE TALAVERA

Taller-Escuela de Ceramica de Muel
Zaragoza 21 de marzo - 5 de mayo 2002

El pasado 21 de marzo tuvo lugar en Muel
(Zaragoza) la inauguracién de la exposicion 500 afios de
cerdimica de Talavera. Ha sido organizada por la
Asociacién de Amigos del Museo de Cerdmica "Ruiz de
Luna"y el Taller-Escuela Cerdmica de Muel, con el patro-
cinio de la Excma. Diputacién Provincial de Zaragoza.

Un recorrido por la historia de las producciones
ceramicas de Talavera se mostrara en este centro arago-
nés a través de mas de doscientas cincuenta piezas, pro-
cedentes principalmente de los fondos del Museo de
Cerdmica "Ruiz de Luna", acompafadas por otras de
producciones privadas y por piezas cedidas por produc-
tores actuales.

Puede visitarse hasta el 5 de mayo.
Taller-Escuela de Ceramica de Muel.
Ctra. de Valencia, kilometro 468.
Zaragoza.

CONGRESO ANUAL DE LA SOCIEDAD
AMERICANA DE CERAMICA

104 Congreso y Exposicion
28 de Abril al 1 de Mayo, 2002. San Luis (E.E.U.U.)

La Sociedad Americana de Cerdmica celebrara este
ano 2002 el 104 Congreso y Exposicién anual en San Luis
(E.E.U.U.) durante los dias 28 de Abril al 1 de Mayo. Se
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espera que asistan méas de 2500 personas de unos 25 pai-
ses, con mas de 1500 comunicaciones en 22 sesiones
generales y 12 sesiones especificas asi como en otros
foros. También estardn presentes mas de 100 industrias,
americanas e internacionales, relacionadas con la cera-
mica las cuales expondran sus productos entre los que se
incluyen: materias primas y minerales, hornos, equipa-
miento de procesos, componentes ceramicos, vidrios y
productos 6pticos, esmaltes, instrumentos analiticos,
editoriales, etc.

Entre las sesiones especificas se pueden resaltar las
siguientes:

Nanotecnologia y materiales nanoestructurados. La
obtencién de materiales de dimensiones nanométricas,
la utilizacién de materiales funcionales, dispositivos de
dimensiones comprendidas entre 0.1 y 100 nanémetros,
asi como la obtencién de nuevas y mejores propieda-
des, es una de las iniciativas con mas expectativas hoy
en dia tanto en investigacién como en industria. El
papel de la nanotecnologia se prevé para medicina,
electénica, catalisis, materiales estructurales, separacio-
nes de fluidos, etc. En el congreso se presentaran mas
de 65 comunicaciones sobre este tema.

Biocerdmica: Materiales y Aplicaciones. Sobre este
tema se presentardn mas de 50 comunicaciones, las cua-
les incluiran diferentes aspectos de la bioceramica para
aplicaciones biomédicas, dentales y biolégicas.

Cerdmica para tecnologias de la comunicacién. La
rapidez con la que ha crecido el mercado de las comu-
nicaciones por medio de equipos de radio frecuencia
inalambricos ha dado lugar a una revolucién en las tec-
nologias de la informacién y comunicacién. Este sim-
posio estara dirigido al desarrollo de nuevos materia-
les, a mejoras de los existentes, nuevos métodos de
fabricacién, etc. Aqui se presentardn més de 45 comuni-
caciones.

Cerdmica para la Industria Nuclear. Este simposio
explorard la tecnologia existente hoy en dia, los mate-
riales utilizados, el almacenamiento de residuos, etc. Se
presentaran més de 55 comunicaciones sobre este tema.

Procesado de Superconductores de Alta
Temperatura. Esta sesion se dedicard a mostrar los ulti-
mos avances realizados en la tdltima década sobre el
procesamiento de superconductores de alta temperatu-
ra. Para ello se presentardn mas de 70 comunicaciones.

Aplicaciones de la Cerdmica en Microtecnologia. La
microtecnologia, tanto microelectrénica, sistemas
microelectromecanicos como foténicos, presentan
grandes expectativas en un futuro, asi como un gran
impacto en los usos actuales. En esta sesion se presen-
tardn mas de 10 comunicaciones.

Ciencia y Tecnologia de la Cerdmica y su relacion con en
el Medioambiente. Las cada vez mayores limitaciones
que imponen las regulaciones medioabientales hacen
criticas la identificacién de los problemas de cada
industria. Su adecuacién a dichas regulaciones pueden
hacer que un proceso cerdmico llegue a ser exitoso para
una industria determinada. En este simposio se presen-
tardn mas de 15 comunicaciones relacionadas con pre-
guntas y respuestas sobre la ciencia y la tecnologia
medioambiental y su relacion tanto con el consumidor
como con el fabricante de productos ceramicos.

22 JORNADA NACIONAL DE
METALOGRAFIA Y CARACTERIZACION
MICROESTRUCTURAL

San Sebastian. Mayo de 2002

Como continuacién de la 1? Jornada de Metalografia
organizada por INASMET en Marzo 2000 y como conse-
cuencia de la excelente acogida que obtuvo la misma y de
los dnimos recibidos para continuar celebrando este tipo
de reuniones, INASMET organiza la 2* JORNADA
NACIONAL DE METALOGRAFIA Y CARACTERIZA-
CION MICROESTRUCTURAL que tendra lugar en San
Sebastidn en Mayo de 2002. El principal objetivo es crear
un foro de debate, intercambio de experiencias o presen-
tacién de nuevos desarrollos en el campo de la metalogra-
fia y la caracterizacion microestructural con el fin de esta-
blecer un flujo de conocimientos entre los técnicos dedica-
dos a este campo.

Ademas de los temas relacionados exclusivamente
con la METALOGRAFIA, que fueron objeto de la 1% jor-
nada, en esta ocasion se ha decidido ampliar el campo a
la CARACTERIZACION MICROESTRUCTURAL, con el
fin de abarcar el mayor niimero posible de tematicas rela-
cionadas con los materiales, asi como de técnicas y proce-
sos utilizados para la diagnosis de fallos de los mismos.

Es sobradamente conocido el notable avance en el
desarrollo de nuevos materiales y tratamientos superfi-
ciales producido en los tltimos afios, fundamentalmente
en aplicaciones en sectores tecnoldgicamente tractores
como el aeronautico y el de automocién por lo que estas
jornadas deben servir

para el enriquecimiento personal del conocimiento
de los asistentes asi como de acercamiento profesional
entre los técnicos metalégrafos.

Estas jornadas se van a desarrollar en las siguientes
sesiones:

* SESION A - Materiales férreos I
* SESION B - Materiales férreos I
* SESION C - Aplicaciones précticas
* SESION D - Diferencias técnicas
* SESION E - Materiales no férreos
Comité organizador
e Jestis Aranzabal
e Inaki Azkarate
* Angel M? Irisarri
e Francisco Liceaga
® Fernando Marin
* Ana Olaizola
Comité cientifico
e Carlos Garcia de Andrés - CENIM
* Andrés Gil-Negrete - INASMET
® Fernando Marin - INASMET
* José Manuel Prado - ESCUELA DE INGENIEROS
DE BARCELONA
e Elisabeth Weidmann - STRUERS
e Carlos Zubillaga - CEIT
® Maria Teresa Fernandez Collado - ACERINOX

Para ampliar informacién, contactar con:
ANA OLAIZOLA

Dpto. Marketing INASMET

Tel. 943 003678 - Fax 943 003800
aolaizo@inasmet.es
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XI CONGRESO INTERNACIONAL DE

INDUSTRIA, MINERIA Y METALURGIA
“DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL SIGLO XXI. UN
RETO PARA LA INGENIERIA”

ZARAGOZA, del 4 al 7 de junio de 2002.
Edificio Paraninfo.

Organizan:

Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Minas

y Asociacion Nacional de Ingenieros de Minas.

Con la colaboracidn de:

Ayuntamiento de Zaragoza - Gobierno de Aragon - Universidad de
Zaragoza

El precedente de este Congreso hay que buscarlo en
los ya lejanos Coloquios Minero-Metaltrgicos, (Madrid-
1.958), que continuaron con las Primeras Jornadas
Minero - Metaldrgicas (Oviedo-1.960) y las siguientes,
hasta llegar al X Congreso Internacional de Mineria y
Metalurgia, celebrado en Valencia en 1.998.

En esta ocasion, el Consejo Superior de Colegios de
Ingenieros de Minas y la Asociacién Nacional de

Ingenieros de Minas estdn organizando, a través del
Colegio Oficial de Ingenieros de Minas del Nordeste el
XI Congreso Internacional de Industria, Mineria y
Metalurgia, que se celebrara en el Paraninfo de Zaragoza
del 4 al 7 de Junio del afio 2.002.

Como en anteriores ocasiones, S. M. El Rey D. Juan
Carlos I ha tenido la gentileza de aceptar la Presidencia
de Honor del Congreso. La Vicepresidencia de Honor ha
sido aceptada por el Excmo. Sr. D. Marcelino Iglesias
Ricou, Presidente del Gobierno de la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Bajo el lema "Desarrollo sostenible en el Siglo XXI:
Un reto para la Ingenieria", este XI Congreso pretende
reunir a los ingenieros, consultores, investigadores,
fabricantes, suministradores, técnicos y otros profesiona-
les de las empresas, administraciones, instituciones y
universidades interesados en su tematica, a la que se ha
dotado de un caracter abierto y multidisciplinar, con
objeto de servir de punto de encuentro, contacto, opor-
tunidades de negocio e intercambio de ideas, conoci-
mientos y experiencias.

El Programa Técnico se ha estructurado en 8 grandes
Areas, subdivididas en 30 ponencias, que recogen sufi-
cientemente tanto los campos emergentes y nuevos yaci-
mientos de empleo, como los ultimos avances en los
campos tradicionales de actividad industrial en general
y minera y metaldrgica en particular.

Las sesiones de trabajo, que tendran lugar del 4 al 6 de
Junio, se veran complementadas con las visitas técnicas
del dia 7 y con una exposicién, en cuyos stands las
empresas y administraciones interesadas podran exponer
y promocionar sus productos, materiales, servicios, pro-
yectos, etc. a una audiencia internacional, sin olvidar las
visitas y actos sociales para congresistas y acompafantes,
que permitirdn conocer los monumentos y lugares turis-
ticos mas relevantes de Zaragoza y Aragén, asi como
comprobar la cordialidad y hospitalidad de sus gentes.

Todas las comunicaciones aceptadas serdn publica-
das en un CD-ROM, que se entregara a los participantes
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junto con el Libro de Restimenes y otra documentacién
al comienzo del Congreso.

Programa técnico

AREA 1. TECNOLOGIA Y GESTION DEL AGUA

Presidente: Emilio Custodio.- Director General del Instituto
Geolégico y Minero de Espana (IGME)

Vicepresidente: José Vicente Lacasa.- Presidente de la
Confederacion Hidrografica del Ebro

Ponencias

1.1.Hidrogeologia y Técnicas de captacién y aprovechamiento de agua
Fernando Pendas Fernandez

1.2.Aguas minerales y termales

Antonio Ramirez Ortega

1.3.Gestion integral de los recursos hidrdulicos

Juan Antonio Lépez Geta

AREA 1I. GESTION Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS
GEOLOGICO-MINEROS.

Presidente: Javier Burillo Panivino.- Director General de
Energia y Minas. Gobierno de Aragén.

Vice-Presidente: Eduardo Ramos.- Subdirector General de
Minas. Ministerio de Economia

Ponencias

2.1.Recursos geoldgico-mineros: Investigacion, evaluacién técnico-
econdmica y ordenacion del territorio

Fernando Vazquez Guzman

2.2.Avances tecnoldgicos en el Laboreo de Minas

Celestino Gonzalez Nicieza

2.3.Patrimonio histdrico-minero

Octavio Puche Riart

AREA III. ENERGIA, COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS.

Presidente: Carmen Becerril.- Directora General de Politica
Energética y Minas. Ministerio de

Economia

Vice-Presidente: José Sierra Lopez.- Comision Nacional de
Energia

Ponencias

3.1.Liberalizacion y globalizacion del mercado energético

Enrique Locutura Rupérez

3.2.Materias primas energéticas. Nuevas tecnologias en la produccion
de energia. Energia nuclear. Utilizacion

de residuos

Jorge Corrales Llavona

3.3.Ahorro y utilizacion racional de la energia. Gestion energética
Eloy Alvarez Pelegry

3.4.Energias renovables

Emilio Menéndez Pérez

3.5.Explosivos y Pirotécnia

AREA IV. INGENIERIA DE MATERIALES, PRODUCTOS Y PROCESOS.
Presidente: Javier Navarro Espada.- Director General de
Industria. Gobierno de Aragén.

Vice-Presidente: Javier Rico Gambarte.- Presidente del Consejo
Regional de Camaras de

Comercio e Industria de Aragén.

Ponencias

4.1.Mineralurgia, Metalurgia y Siderurgia

Angel Abajo Pérez

4.2 .Piedra Natural, Aridos, Rocas y Minerales Industriales
Fernando Pedrezuela Gonzélez

4.3.Cemento, Cal, Yeso, Vidrio y Cerdmica

Rafael Ferndndez Fernandez
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4.4.Industria Quimica. Nuevos Materiales

Jests Guinea Rodriguez

4.5.1+D. Bienes de Equipo. Mantenimiento

José Carrasco Galan

4.6.Informitica, Telecomunicaciones y Multimedia
José Luis Fuentes-Cantillana

AREA V. CONSTRUCCION E INGENIERIA CIVIL.

Presidente: Claudio Alvarez Rodriguez.- Director General de
Carreteras. Principado de Asturias.

Vice-Presidente: Enrique Alarcén .- Catedrético de la E.T.S. de
Ingenieros Industriales de Madrid.

Académico de la Academia de Ingenieria

Ponencias

5.1.Tecnologia de la Construccion de Tiineles, Obras Subterrdneas y
Obra Civil

Alonso Gullén Buceta

5.2.Espacios subterrdneos para usos urbanos, industriales o almacena-
miento de residuos

Julio Astudillo Pastor

5.3.Geotecnia, Geofisica, Ingenieria del terreno, Auscultacion y
Control de obras civiles

Pedro Ramirez Oyanguren

5.4.Magquinaria de obras piiblicas y de la construccion

Antonio Saenz-Lépez Bufiuel

AREA VI. MEDIO AMBIENTE.

Presidente: Domingo Jiménez Beltran.- Director de la Agencia
Europea de Medio Ambiente

Vice-Presidente: Rafael Fernandez Rubio.- Catedratico de la
E.TS. de Ingenieros de Minas de

Madrid. Presidente del Club Espaiiol del Medio Ambiente.
Ponencias

6.1.Gestién medioambiental: Evaluacion y Correccion del Impacto
Ambiental, Sistemas de Gestion y Andlisis del Ciclo de Vida

Miguel Angel Garcfa Muro
6.2.Gestion Integral de
Contaminados

Residuos. Tratamiento de Suelos
Juan Llamas Borrajo
6.3.Riesgos Geoldgicos y Ambientales: Prevencion y Correccién

Francisco Ayala Carcedo

AREA VII. SEGURIDAD Y CALIDAD.

Presidente: José Luis Martinez Laseca.- Director General de
Trabajo. Gobierno de Aragon.

Vice-Presidente: Luis Garcia Pastor.- Director del Instituto
Tecnolégico de Aragén (ITA)

Ponencias

7.1.Prevencidn de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en la Industria,
Mineria y Obras de Construccion.

Pascual Leén Marco

7.2.Gestion de la calidad. Calidad total. Implantacion de sistemas de
calidad

Jaime Fontanals Rodriguez

7.3.Gestion integrada de seguridad, Calidad y Medio Ambiente

José Luis Tejera Oliver

AREA VIII. FORMACION Y ACTIVIDAD PROFESIONAL.

Presidente: Armando Roy Yarza - Adjunto al Rector de la
Universidad de Zaragoza para

Planificacién y Recursos.

Vice-Presidente: Alfonso Maldonado Zamora.- Director de la
E.T.S. de Ingenieros de Minas de Madrid .

Ponencias

8.1. Formacion del Ingeniero en el Siglo XXI: Planes de Estudio,
Pricticas de residencia, Cdtedras Empresa, Universidad virtual
Benjamin Calvo Pérez

8.2.El Ingeniero en el ejercicio de la profesion: Deontologia y
Responsabilidad. Movilidad profesional. Ingenieria y Consultoria vir-
tual. E-busines.

Alejandrino Gallego Rodriguez

8.3.E-business. El Ingeniero y la Sociedad: Incidencia y percepcion
social, Organizaciones y Asociaciones profesionales, ONG'’s,
Ingenieria sin fronteras.

Angel Arias Fernandez

Informacién general

Fecha: 4 al 7 de Junio de 2002

Lugar: Edificio PARANINFO - Universidad de Zaragoza
Pza. Basilio Paraiso, 4 50005 Zaragoza

Informacién, cuotas e inscripciones

Secretaria Técnica XI Congreso IMM

C/ Conde de Salvatierra, n® 5, Dpcho. 510

08006 Barcelona

Tel.: 93 2385204 - Fax: 93 2184136 (+ Tel.) E-mail: cole-
gio_ne@mundivia.es

Pagina web : www.ingenierosminasne.org

La cuota de inscripcién incluye la asistencia a todas
las sesiones , pase de exposicién, visitas técnicas, libro de
resimenes, CD-ROM de comunicaciones, actas y conclu-
siones, Cafés y refrescos, certificado de asistencia, actos
sociales y cena de clausura.

Las inscripciones realizadas después del 30 de Abril
de 2002 llevaran un 20 % de recargo.

Lenguas oficiales: Espafiol e Inglés. Se dispondra de
traduccion simultanea.

Exposiciones y patrocinadores

La exposicién que tendrd lugar en paralelo con el
Congreso representa una gran oportunidad para mejorar
la imagen de las empresas y administraciones interesa-
das, asi como para introducir o promocionar sus produc-
tos , materiales, servicios, proyectos, etc... a una audien-
cia internacional. Este evento ofrece también la oportu-
nidad de patrocinar areas y ponencias técnicas, coffee
breaks, cena de clausura y otros actos sociales. Para mas
informacién, por favor contacten con la Secretaria.

Secretaria:

Conde de Salvatierra, 5, dpcho. 510
08006 Barcelona

Fax: 93 218 41 36

Contacto: colegio_ne@mundivia.es

XXV REUNIC:)N DEL GRUPO DE
ELECTROQUIMICA DE LA REAL
SOCIEDAD ESPANOLA DE QUIMICA

Facultad de Quimica de la Universidad de Barcelona
25,26 y 27 de Junio de 2002

Para mas informacion:
Enric Brillas Coso, Catedratico de Quimica Fisica
Presidente del Comité Organizador
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Laboratori de Ciencia i Tecnologia Electroquimica de Materials
(LCTEM)

Dept. Quimica Fisica

Facultat de Quimica

Universitat de Barcelona

¢/ Marti i Franques 1-11

08028 Barcelona

Telf: + 34 93 4021223  Fax: + 34 93 4021231

e-mail: e.brillas@qf.ub.es

METALURGIA 2002

Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba. 15 al 17 de
julio, 2002.

Del 15 al 17 de julio del afio 2002
Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba
Area de Ferias y Exposiciones PABEXPO.

Temas principales

VIII Taller de materias primas y materiales para la indus-
tria sideriirgica, refractarios, ferroaleaciones y otros insumos.
- Produccién nacional de refractarios y sus perspectivas.
- Ensayos de los materiales refractarios.
- Uso racional de refractarios en la metalurgia.
- Las materias primas y sus alternativas en la industria
sidertrgica.
- Estudios alternativos a la chatarra ferrosa.
- Materiales de aplicacién en la industria sidertrgica.

VIII Taller de elaboracion y vaciado de aceros al carbono, espe-
ciales e inoxidables y sus sistemas e infraestructura de control
de la calidad. Productos y aplicaciones.

- Procesos y tecnologias de avanzada.

- Eficiencia de los procesos de elaboracion.

- Proteccion ambiental. Control de la calidad.

VIII Taller de productos del acero, laminacién, trefilacion,
alambre y sus derivados, figurado y servicios de metales.

- Productos y aplicaciones

- Procesos y tecnologias de avanzada.

- Eficiencia de los procesos de transformacion.

- Alcance y desarrollo mundial de la laminacién.

- Laminacién de materiales alternativos.

- Sistemas y aseguramiento de la calidad.

VIII Taller de ingenieria y servicios.

- Técnicas de consultorias especializadas.

- Estudios de preinversion.

- La viabilidad técnica y econémica de los proyectos.

- Diseio asistido por computadoras.

- La ingenierfa como un servicio de la red nacional de
ACINOX.

- Direccién Integrada de Proyectos.

- Mantenimiento industrial. Informatizaciéon y automati-
zacién de los procesos industriales.

- Desarrollo de la energética y la automatica.

- Sistemas hidraulicos, oleohidraulicos y neumaticos
aplicados a la industria sidertrgica.

Modalidades de presentacion
- Ponencias y posters.
- Conferencias Magistrales.
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- Mesas redondas sobre temas de interés.

Presentacion de ponencias

Se recibiran trabajos originales a incluir en las tema-
ticas del Congreso, por seleccién de sus autores en la
proforma de inscripcién de esta circular.

Los restmenes y textos completos del Congreso
seran editados en soporte electrénico (CD). Estas publi-
caciones de frecuencia anual estan registradas en el
ISSN-1607-6281.

Correspondencia
Alejandro Acosta Valdivia

Carlos I. Menéndez Rodriguez

Calle 37 e/ 208 y 212. Reparto La Coronela. La Lisa, Ciudad de La
Habana, Cuba.

Teléfono:  (537) 260 8990; 260 8991; 267 0393; 260 89 54

Fax: (537) 267 7478

mailto:metalurgia@steels-net.cu

Para mas informacién

http:/ /www.metanica.islagrande.cu/

http:/ /www.metanica.islagrande.com/

TECNARGILLA 2002

Salon Internacional de las tecnologias y de los materiales
para la industria

de la ceramica y de los ladrillos

RIMINI, Italia. 1-5 de octubre de 2002

Para informacién de este evento:

Organizacién:
Feria de Rimi
VIA EMILIA,155 47900 RIMINI Tel. +39 0541/744.1 Fax +39
0541/744.243

Responsable del evento
Gabriella de Girolamo

Tel. +39 0541 744513

Fax +39 0541 744243
g.degirolamo@fierarimini.it

Asistencia expositores
Romina Magnani

Tel. +39 0541/744468
Fax +39 0541/744243

Servicios Técnicos
Massimo Magnani
Tel.+39 0541 744237

Fax +39 0541 744484
m.magnani@fierarimini.it

Encargado seccién de comercio exterior
Silvia Bugli

Tel. +39 0541/744220

Fax +39 0541/744243

Responsable para los servicios técnicos y logisticos
Walter Fabbri

Tel. +39 0541/744247 Fax +39 0541/74448
Asistencia para los servicios técnicos y logisticos
Roberta Sarti

Tel. +39 0541/744241 Fax +39 0541/744484
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UNITECR

Osaka, Japan. October 19-22, 2003

La Technical Association of Refractories, Japan
(TARYJ), organiza en Octubre del 19-22 de 2003 en Osaka,
Japan, la reunién UNITECR.

Miembros de UNITECR:

- American Ceramic Society (ACerS).

- The Technical Association of Refractories, Japan
(TARYJ).

- German Refractories Association (GRA).

- Association Latinoamericana de Fabricantes de
Refractarios (ALAFAR).

Localizacién de los anteriores y proximos Congresos
de UNITECR:

UNITECR '89 ACerS-Anaheim/USA
UNITECR '91 GRA-Aachen/Germany
UNITECR '93 ALAFER-Sao Paulo/Brazil
UNITECR '95 TARJ-Kyoto/Japan
UNITECR '97 ACerS-New Orleans/USA
UNITECR '99 GRA-Berlin/Germany
UNITECR '2001 ALAFAR Cancun/Mexico
UNITECR 2003 TARJ-Osaka/Japan
UNITECR 2005 ACerS

UNITECR '2007 GRA

Para mas informacion:

Secretaria de UNITECR permanente:
Mr.W.P.Holbrook

The American Ceramic Society

735 Ceramic Place

Westerville, OH 43086-6136 USA
Phone: (614) 890-4700

Fax: (614) 899-6109

Home page:http://www.acers.org

Secretaria de UNITECR '2003:

Dr.H.Nishio

c/o The Technical Association of Refractories,Japan.
New Ginza Bldg., 7-3-13 Ginza,

Chuo-ku, Tokyo 104-0061, Japan

Phone: +81-3-3572-0705 Fax: +81-3-3572-0175
e-mail:hideo-komatu@nifty.com

14a CONFERENCIA DE
LAMINACION 1A CONFERENCIA
SOBRE USOS DEL ACERO

4° ENCUENTRO DE LA SECCION
ARGENTINA DE LA ISS

Exposicion de Proveedores

Exposicion de Productos de Acero
Hotel Sheraton, Buenos Aires , Argentina. 5 a 7 de
Noviembre de 2002

En base al éxito obtenido en diversos eventos organi-
zados por el IAS en los ultimos afios, su Consejo
Directivo ha resuelto retomar la realizacién de la
Conferencia de Laminacién y lanzar por primera vez una
Conferencia sobre Usos del Acero. De esta manera se rea-
bre una instancia donde se brinda la posibilidad de inter-

cambios de experiencias y conocimientos entre los lami-
nadores latinoamericanos y destacados especialistas a
nivel mundial. Ademas se lanza un foro de informacién
para el amplio espectro de utilizaciéon que el acero tiene
en el mundo actual.

El programa de la 14* Conferencia de Laminacién
incluye un Curso dictado por el Profesor Anthony J. De
Ardo de la Universidad de Pittsburgh, sesiones técnicas
sobre diversos temas de interés tanto para los

fabricantes de productos largos como de productos
planos, visitas a plantas y eventos sociales.

La 12 Conferencia sobre Usos del Acero incluye sesio-
nes técnicas con dos enfoques, unas orientadas hacia los
diversos sectores consumidores de acero y otras a los
procesos involucrados en el uso final del mismo.

Paralelamente se realizard el 4° Encuentro de la
Secciéon Argentina de la Iron and Steel Society, y una
exposicién, con una parte orientada a proveedores de
equipos, tecnologia e insumos para la laminacién y ter-
minado del acero y otra dedicada a los productos de
acero, procesamiento y utilizacién.

Invitamos a los interesados del mundo industrial y
académico a presentar trabajos.

Invitamos a las empresas proveedoras de la siderur-
gia y fabricantes de productos de acero a patrocinar el
evento y poner un stand en la exposicion.

Fechas limite

Restimenes de trabajos: 23/04/2002 Resumen (150 pala-
bras maximo):

Trabajos Completos: 29/07 /2002

Inscripcién Avanzada: 02/10/2002

Idioma

Los trabajos pueden ser escritos y presentados en
espafiol, portugués o inglés. Se va a disponer de traduc-
cién simultanea.

Trabajos
Se entregara un CD/ROM y/o libro con los trabajos
completos en el momento de la inscripcién.

Informacién

Para obtener informacién adicional, dirigirse a:
Cristian Genzano

Instituto Argentino de Siderurgia

Av. Central y Calle 19 Oeste

2900 San Nicolas, Prov. de Buenos Aires
Republica Argentina

Tel. 54 3461 460803

Fax. 54 3461 462989

e-mail: genzano.ias@cablenet.com.ar

SCIENCE FOR MATERIALS IN THE
FRONTIER OF CENTURIES:
ADVANTAGES AND CHALLENGES

Kiev, Ukraine. 4-8 November 2002

* National Academy of Sciences of Ukraine (NASU)
¢ Frantsevich Institute for Problems of Materials Science
of NASU
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¢ Ukrainian Materials Science Association «Composites»
e INTEM LTD (Ukraine)

e Institute for Problems of Materials Science of NAS of
Ukraine, Organizing committee “SM-2002"

3 Krzhyzhanovskogo St.

Kiev, 03680, Ukraine

Levina Diana

Pirnach Tatyana

Phone: (38044) 444-3231
Chernyshev Leonid

Koryak Oksana

Phone: (38044) 444-2073

Fax: (38044) 444-2131

E-mail: chern@materials.kiev.ua

COMEC 2002

Cuba, 13 al 15 de Noviembre 2002

La Universidad Central de Las Villas, Cuba y la
Universidad Otto-von-Guericke de Magdeburg,
Alemania con el auspicio del Ministerio de Educacién
Superior de la Reptblica de Cuba, convocan a la II
Conferencia Internacional de Ingenieria Mecanica
COMEC 2002, 1a cual se celebrara los dias comprendidos
del 13 al 15 de Noviembre del 2002.

La Conferencia COMEC 2002 sera un fructifero inter-
cambio entre especialistas de las mas diversas partes del
mundo en temas de gran actualidad y trascendencia,
abordados con el mayor rigor cientifico-académico y con
una visién de futuro que permita enfrentar los retos que
impondra el siglo XXI en el campo del disefio, los proce-
sos de Manufactura, asi como la problematica energética
y medioambiental.

EVENTOS Y AREAS TEMATICAS:

VI Conferencia de Termoenergética Industrial, Energia
Renovable y Medio Ambiente.

* Biomasa energética. Termoconversiéon. La industria
azucarera como productora de biomasa.

e Transportacién de fluidos industriales: Ahorro de ener-
gia e impacto ambiental.

¢ Hidroenergia. Disefio de equipos. Proyectos. Estudios
de factibilidad e impacto ambiental.

® Refrigeraciéon y climatizacion industrial. Ahorro de
energia e influencias en el agotamiento de la capa de
0zono.

* Motores de combustién interna y externa. Disminucion
del consumo de combustibles.

e Desarrollo, empleo e impacto ambiental de combusti-
bles alternativos.

* Termoeconomia. Uso racional de recursos energéticos
primarios. Estudio de caso.

* Generacién, transporte y uso eficiente del vapor.
Disminucién de la contaminacién por gases de combus-
tién.

¢ Energia solar, edlica y biogas. Desarrollo tecnolégico y
estudios de factibilidad y medio ambiente.

* Explotacién del equipamiento energético industrial.
Fiabilidad, Tribologia, diagndstico y prondstico.
Organizacién del mantenimiento industrial.
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IX Simposio de Soldadura:

¢ Disefio y fabricacién de construcciones soldadas.

® Reacondicionamiento de partes y piezas.

e Obtencién de nuevos materiales para soldadura y
relleno.

¢ Evaluacion y caracterizacién de materiales de ingenie-
ria.

® Desarrollo de equipos y accesorios de soldar.

¢ Diagnostico de fallas y vida restante.

e Control de calidad en construcciones soldadas.

e Automatizacién de la soldadura.

III. Coloquio de CAD - CAM - CAQ

e Inteligencia Artificial aplicada al Disefio.

e Aplicaciones del método de los elementos finitos.
e Control de la calidad mediante el uso de la computa-
cion.

e Disefio automatizado.

e Tratamiento térmico.

* Conformacién de Metales.

® Maquinas de Control Numérico.

¢ Fundicién Ferrosa y No ferrosa.

® Metrologia.

* Economia en los procesos de manufactura.

I. Taller sobre la Ensefianza de Ingenieria Mecanica.

® Modelos curriculares de la Ensefianza de la Ingenieria
Mecénica.

e Uso de la Nuevas Técnicas de Informatizaciéon y
Comunicaciones (NTIC).

¢ La dimensién ambiental en la ensefianza de la
Ingenieria Mecanica.

e Vinculo Universidad-Empresa.

e Laboratorios virtuales.

e Didactica de la Ingenieria Mecanica.

® Expresion Grafica de la Ingenieria Mecanica.

Formas de presentacién de los trabajos.
Los trabajos seran expuestos en sesiones de trabajo
por comisiones o en forma de posters.
La documentaciéon a remitir al comité organizador
debe ajustarse a la reglamentacion vigente.

Resumen

No debe exceder de 250 palabras en Espanol, Inglés y
Alemadn, incluyéndose ademas el titulo, autor(es), nom-
bre y direccién de la(s) institucion(es) a que pertenece(n),
Pais, FAX y E Mail.

Trabajo

Debe enviarse en hojas de 8_ x 11 pulgadas, con for-
mato de letra TIMES NEW ROMAN de 12 puntos y un
maximo de 8 cuartillas a simple espacio, una columna y
2 cm de margen por cada lado (Incluyendo gréficos,
tablas, bibliografia etc) y en soporte magnético de alta
densidad 3.5 pulgadas, en formato Word (V.6,0), Word
Perfect (V.5.1) o superiores.

Para mayor informacién dirigirse a:

http://216.72.25.18:8025/comec/index.htm

Otras Actividades:
La Conferencia incluye en su programa otras activi-
dades tales como:
Conferencias Magistrales, Mesas Redondas, Cursos
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de Postgrado, Exposiciones y Visitas.

Cursos de Postgrado programados:
e Estudio técnico-econémico de factibilidad para el uso
de las energfas renovables.
e Programacion manual para méquinas de control
numérico.
¢ Disefio grafico y modelado geométrico.
* Métodos de calculos y simulacién de CAD.
e Sistemas de control de calidad dimensional en proce-
sos de manufactura.
¢ Gestiéon Ambiental.
¢ Disefio curricular de la Ensefianza de la Ingenieria
Mecanica
¢ Diagnostico y prondstico de fallas en construcciones
soldadas.

Fechas a retener:

1. Envio de trabajos hasta el 31 de Julio de 2002.

2. Respuesta del Comité Organizador antes del 15 de
octubre de 2002

Comunicaciones:

Toda comunicacién dirigirla a:

MSc. Ratil Pérez Bermudez

Universidad Central _Marta Abreu_ de Las Villas
CP: 54830

Santa Clara. V. C. Cuba.

Tel: 53 42 281630/281194

Fax: 53 42 281608

Email: evento@fim.uclv.edu.cu

eventocomec@yahoo.com

Actualidad

CERAMICA EL MAZARRON
AUMENTA SU CAPACIDAD
TECNOLOGICA

Ceramica El Mazarrén ha presentado la creacion de
una nueva fabrica para extender su oferta de productos
desde los ladrillos huecos a los de cara vista. De esta
forma se pretende ofrecer al menos 50 tipos diferentes de
ladrillos, con una produccién diaria de 800 toneladas.
Todo esto se conseguira gracias a la flexibilidad de pro-
duccién y a la calidad en tecnologia, principalmente de
los secadores y de los hornos. Dependiendo del tipo de
producto, los ladrillos podran cortarse por medio de una
cortadora universal o bien por una cortadora multi-hilo
llegando a un maximo de 48 piezas por corte. Para hacer
frente a futuras demandas se ha pensado en integrar un
sistema de coloracion o de modificacién de la textura de
las piezas. La carga de los productos es muy flexible gra-
cias a que se realiza por medio de 3 robots. Estos robots
cargan el producto en el sistema de secado el cual tiene
180 metros con dos zonas diferenciadas lo que es ideal
para productos de gran formato. Los ladrillos secos son
traspasados al horno de tratamiento por medio de 6
robots, los cuales estdn preparados para modificaciones
tanto en la forma como en el rango del producto. El
horno de tratamiento es de 170 metros con una anchura

de mas de 7 metros, esta calentado en superficie desde el
techo del horno con quemadores de alta velocidad.
Contiene también un pre-calentador instalado directa-
mente a la entrada para homogeneizar las temperaturas.
Al finalizar el tratamiento, 4 robots seleccionan los ladri-
llos y dependiendo de sus tamafios y los envian a su
embalaje o bien a tratamientos posteriores con siliconas
0 impregnacién por capas sumergiéndolos en agua. El
empaquetado puede ser vertical u horizontal.

ECOFIRAFORUM

Encuentro de Directores de Medio Ambiente
Feria Valencia, 17 al 20 de abrild e 2002

De forma creciente, la Direccién de Medio Ambiente
de la empresa tiene que atender nuevos e importantes
retos que requieren un esfuerzo permanente de infor-
macién y formacion, tanto en el &mbito de competencias
técnicas como estratégicas.

Ecofira ha querido atender a esta demanda con la
organizacién de un punto de encuentro para responsa-
bles de medio ambiente, creado con el objetivo de mos-
trar las principales novedades que en materia de gestion
y estrategia ambiental empresarial han tenido lugar en el
altimo afio.

El encuentro, liderado por entidades de primera linea
y coordinado por Fundacién Entorno, ha tratado los
temas de mayor actualidad en sus tres sesiones plena-
rias, las cuales se han complementado con grupos de
trabajo y talleres sectoriales donde se han evaluado los
avances de forma mas concreta e intercambiado expe-
riencias.

Asimismo, en colaboraciéon con el programa AZA-
HAR de la Agencia Espafola de Cooperacion
Internacional (AECI) y Fundacién Entorno, el encuentro
ha contado con un seminario paralelo en el que repre-
sentantes de paises mediterraneos y Oriente Préximo,
han tenido ocasién de realizar un programa de perfec-
cionamiento especialmente disefiado para responsables
de empresa que desean conocer y beneficiarse del uso de
las diferentes herramientas de gestién ambiental.

Ha sido una magnifica ocasién para intercambiar cono-
cimientos y tecnologia con otras empresas del arco medi-
terrdneo y conocer los mecanismos de la cooperacién.

Los actos contaran con la colaboracién de asociacio-
nes profesionales del sector ceramico como ASCER, asi
como de otras entidades como ANFEVI y la SOCIEDAD
ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO. Los miembros
de estas asociaciones tendran acceso gratuito a los actos.

Programa

MIERCOLES 17 DE ABRIL. SESION DE TARDE

Auditorio de la Feria

17.00 Inauguracion:

IImo. Sr. D. Antonio Perez-Hernandez

Director General de Cooperacion con Africa, Asia y
Europa Oriental Central
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La estrategia de desarrollo sostenible y el compromiso de la
empresa

Ilma.Sra.Dna. Carmen Martorell. Secretaria General de
Medio Ambiente del Ministerio de Medio Ambiente

17.30 La Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible
Mr. Marcel Engel
Regional Network Director of WBCSD

18.00 Empresa y medio ambiente en la Comunidad Valenciana
IIma.Sra.Dia. Pilar Mafez

Directora General de Educacién y Calidad Ambiental de
la Conselleria de Medi Ambient de la Generalitat
Valenciana

JUEVES 18 DE ABRIL. SESION DE MANANA

Auditorio de la Feria

9.00 EI Proyecto de Ley de Prevencién y Control Integrados de
la Contaminacion

Diia. Carmen Canales

Jefe de Area de Medio Ambiente Industrial del
Ministerio de Medio Ambiente

9.30 Funcionamiento del Registro Estatal de Emisiones y
Fuentes Contaminantes

D. fiiigo de Vicente

Director de Proyectos de Premier Consulting

10.00 Experiencia prdctica: El sector del vidrio
Representante de ANFEVI

10.20 EUROALERT: Proyecto Europeo para el control y
monitorizacion en tiempo real de niveles de contaminacion
ambiental.

D. Luis Esteban Dominguez

Director de Investigacion y Desarrollo de AIDICO.

11.00 Mesa redonda: Nuevas herramientas de gestion
ambiental en la empresa

Modera: Diia. Trinidad Ramos

Consejera Técnico de la Subdireccién General de Calidad
y Seguridad Industrial del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

- La Direccion de medio ambiente, comunicacion estratégica y
crisis

D. Miguel Aguado. Responsable de Medio Ambiente y
Comunicacién de Edelman Worldwide

- Nuevas tecnologias aplicadas a la direccion de medio ambiente
D. José Luis Blasco. Director Técnico de Fundacion
Entorno

- Evaluacion ambiental de proveedores

Dna. Blanca Bonilla. Directora de Proyectos de
Fundacién Entorno

- Ecodisefio: metodologin y estrategias de aplicacion en la
empresa

D. Rafael Mossi.

Jefe Dpto. Embalaje, Transporte de Mercancias y Medio
Ambiente. AIDIMA

Debate y conclusiones

JUEVES 18 DE ABRIL. SESION DE TARDE
16.30 Grupos de trabajo:

Boletin de la Sociedad Espaiiola de Ceramica y Vidrio. Vol. 41 Ndam. 2 Marzo-Abril 2002

Avances en gestion ambiental empresarial

Sala Valencia

Emisiones y comercio de emisiones

Organiza: ASCER

Colabora: Sociedad Espafiola de Cerdmica y Vidrio,
SECV

Modera: D. Pedro Riaza Garcia. Secretario General de
ASCER

Ponentes:

Limites de Emision de Contaminantes segiin legislacion vigen-
te y normativa de previsible aprobacion

D. José Vicente Mir6 Bayarri. Jefe del Servicio de Control
de la Contaminacién atmosférica y actstica de la
Conselleria de Medi Ambient de la Generalitat
Valenciana.

Prevision sobre el funcionamiento y estructura del sistema de
comercio de emisiones en base a la propuesta de directiva
COM(2001) 581 final y sus implicaciones energéticas y eco-
némicas.

D. Luis Hilario Alonso Mijares. Director de Programas.
Subdireccién General de Planificacién Energética.
Ministerio de Economia.

Retos y oportunidades empresariales del comercio de emisio-
nes. Un enfoque prdctico
D. Antonio Baena. Director Gerente Garrigues Andersen.

Sala Auditorio

Gestion ambiental en el sector de la Construccion

Organiza: Construcciones Rubau

Colabora: LARCOVI

Modera: D. Antonio Vilela Jerez. Director CONSTRUC-
CIONES RUBAU, S.A.

Ponentes:

La gestion de residuos de la Construccion

D. Francisco Segura. Jefe del servicio de gestién de resi-
duos de la Conselleria de Medi Ambient de Ia
Comunidad Valenciana.

Reutilizacion de residuos de construccion y otros residuos
industriales en materiales para la construccion

D. Luis Esteban. Director de Investigacién y Desarrollo
de AIDICO.

Contenido del estudio de impacto ambiental en las obras de
ingenieria

D. Javier Rodrigo. Profesor Departamento Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad
Politécnica de Valencia.

Implantacion de un Sistema de Gestion Medioambiental ISO
14001 en una empresa constructora

D. Ernesto Cenell6s. Jefe del Departamento de Medio
Ambiente de la Comunidad Valenciana y Murcia de
Soluziona.

Campaiia Hormigon Verde

D. Joaquim Bordoy Colomer. Director de Calidad,
Prevencién de Riesgos Laborales y Medio Ambiente de
CONSTRUCCIONES RUBAU, S.A.
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Criterios medioambientales de AENA
Representante de AENA

La Gestion ambiental en las obras del GIF
Representante de GIF

Sala Castellon

Las Normas Medioambientales de envases y embalajes: Una
ayuda a la empresa

Organiza: ITENE

Colabora: VAERSA

Modera: D. Javier Zabaleta. Director de ITENE- Instituto
Tecnoldgico de Envase, Embalaje, Transporte y Logistica.
Ponentes:

Origen, elaboracion y alcance de las normas medioambientales
para envases y embalajes

Dia. Virginia Vidal. Divisién de Normalizacién de
AENOR.

Interpretacion y aplicacion técnica de las normas medioam-
bientales de envases y embalajes en la empresa: herramientas
de mejora para la pyme. Guia de implantacion en la empresa.
D. Javier Zabaleta. Director de ITENE- Instituto
Tecnoldgico de Envase, Embalaje, Transporte y Logistica.

La aplicacion de la Norma UNE-EN 13428:2001 - Prevencion
por reduccion en origen sobre el embalaje hortofruticola de car-
ton ondulado PLAFORM. Andlisis técnico del cumplimiento
D. Juan Antonio Mendicote. Director Técnico de AFCO-
Asociaciéon Espafola de Fabricantes de Cartén
Ondulado

VIERNES 19 DE ABRIL. SESION DE MANANA
Auditorio de la Feria

9.00 Mesa redonda: Definiendo el nuevo papel del Director
de Medio Ambiente Corporativo

- D. Juan Alfaro. Jefe Corporativo de Medio Ambiente de
Siemens, S.A

- D. Jaime Santafe. Director de Medio Ambiente de Tetra
Pak Spain

- D. Victor Duart. Director Corporativo de Medio
Ambiente de IBM

10.15 Mesa redonda: Nuevos servicios ambientales para la
empresa

- D. Luis Jiménez. Director de PriceWaterhouseCoopers
- D. Fernando Arteche. Director de Medio Ambiente de
Novotec Consultores

- D. Romén del Rio. Director de Inima

- D. José L. Munoz-Bonet. Director de Innove Verda

12.00 Retos de la Politica Ambiental Europea
Excma.Sra.Diia. Cristina Garcia-Orcoyen, Miembro del
Parlamento Europeo y Directora de Fundacién Entorno

VIERNES 19 DE ABRIL. SESION DE TARDE

16.30 Elaboracion de Memorias de Sostenibilidad

D. José Luis Blasco. Director Técnico de Fundacién
Entorno

17.15 Metodologia de validacion
D. José Luis Tejera. Director de Desarrollo Estratégico y
Corporativo de AENOR

17.45 Experiencias empresariales
Telefénica Méviles

Cespa

Larcovi

Para mas informacion: www.fundacionentorno.org/ecofira

CONGRESO MATERIAS PRIMAS
PARA REFRACTARIOS

Oviedo 13-14 Junio 2002
Organizado por ANFRE (Asociacién Nacional de
Fabricantes de Refractarios de Espafia)

Avance Programa:

JUEVES, 13 JuNIO

Inscripciones

Bienvenida a todos los asistentes al Congreso a cargo de
D. Carlos Domingez, Presidente de ANFRE.
CONFERENCIAS mafana y tarde

Cena patrocinada por ARCIRESA

VIERNES, 14 JUNIO
CONFERENCIAS
Reunién de ANFRE y clausura del Congreso.

PATROCINIO Y COLABORACION:

Los patrocinadores tendran derecho a:

. Sala privada

. 3 cuotas de inscripcién al Congreso

. Adjuntar su documentaciéon en las carpetas que se
entregaran a todos los asistentes

. Que aparezca su logotipo en toda la documentacién que
se entregard en el evento

COSTE: 1.500 Euros

Los colaboradores tendran derecho a:

* 1 cuota de inscripcién

¢ Adjuntar su documentacién en carpetas que se entre-
garan a todos los asistentes.

* Que aparezca su logotipo en toda la documentacién
que se entregara en el evento.

COSTE: 600 Euros

CUQOTAS DE INSCRIPCION:
Antes del 30 de abril:
Congresista ~ 120€
Acompanante  60€
Después del 30 de abril:
Congresista ~ 150€
Acompanante 80€

Para mas informacion y forma de pago:
Srta. Angeles

ANFRE-Refractarios Teide

Tel 93/351 25 12; 93/352 61 60
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RED TEMATICA
PATRIMONIO HISTORICO
Y CULTURAL

12 Reunién Monografica.

Efectos de la contaminacion atmosférica

en la conservacion del Patrimonio Historico
Madrid, jueves 27 de junio de 2002

La primera Reunién de la
RTPHC del CSIC esté orienta-
da al estudio de los efectos de
la contaminacién atmosférica
sobre los bienes culturales del
Patrimonio espafol. Esta jor-
nada ofrece un foro para la
interaccion entre los grupos
integrantes de la RTPHC,
junto con otros investigado-
res interesados en tematicas
similares.
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Efectos de la contaminacién atmosférica en la conservacion del
Patrimonio Historico

PROGRAMA

-Entrega de documentacién

-Bienvenida al CENIM

Prof. M.Morcillo, Director.

Inauguracién de la Reuniéon

Dr. Felix A. Lépez, Vicedirector

-Conferencia a cargo del Prof. Daria Camuffo

CNR, Padova, Italia

-Sesi6én de posters

-Discusién conjunta de los trabajos

-Comida de trabajo

-Reunién miembros de la RTPHC

-Clausura de la reunién.

Los asistentes que deseen presentar una contribucién
(exclusivamente como péster) deberan enviar antes del
30 de abril un resumen como documento de

word (times new roman, 12 puntos, y y 1/2 espacios) de
una extensiéon maxima de 1 hoja DIN A4.

Los autores de las contribuciones podran entregar a la
organizacién del dia de la reunién una version electréni-
ca de su trabajo. Entre los trabajos presentados se selec-
cionaran algunos de ellos para su publicacién en Revista
de Metalurgia (JCR, Science Edition), debiendo pasar el
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procedimiento habitual de evaluacién de esta revista. El
original, de un maximo de 6 hojas DIN A4, se ajustara a
las normas de publicacion:
www.cenim.csic.es/html/revmetal. htm

No se aceptara mas de una contribucién por grupo de
trabajo.

Para mas informacion:

Manuel Garcia Heras

CENIM

Tfno. 91 533 89 00 ext. 273
E-MAIL: mgheras@cenim.csic.es

ALICIA DURAN (SECV), TESORERA
HONORARIA DE LA COMISION
INTERNACIONAL DEL VIDRIO

La Comisién internacional del Vidrio (ICG, integrada
en la actualidad por 32 paises de los cinco continentes, ha
nombrado nueva Tesorera Honoraria a Alicia Duran,
secretaria de la Seccién de Vidrios de la SECV. De esta
forma la SECV, representante de Espafia en esta asocia-
cién, pasa a formar parte de la Comisién Ejecutiva
(Bureau) de la ICG y de su Comité de Direccién (Steering
Commitee) de forma permanente.

Este nombramiento, realizado por el Steering
Commitee en su reunién del 26 de enero de 2002 en Pais,
sera ratificado por el Council de la ICG en la reunién que
se celebra coincidiendo con el congreso de la ESG,
Sociedad Europea del Vidrio, en Montpellier, del 1 al 7
de junio de 2002.
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C AL ENDARIDO

Fecha Lugar Evento Direccion
3 - 6 marzo 2002 Castellon QUALICER 2002 www.qualicer.org
(Espana)

20-22 marzo 2002

Chesterfield, Mo
(EE.UU.)

ACerS. 38th. An.Refrac.

WWW.ceramics.org

28 abril-1 mayo 2002 St. Louis, Mod 104th Annual Meeting and www.ceramics.org
(EE.UU.) Exposicion
20 - 22 mayo 2002 Polonia Polish of Glass Cermics 2002 www.ceramika.agh.edu.pl/ceramica 2002
3-6 junio 2002 Madrid V Congreso Métodos Numéricos www.cimne.upc.es/semni
(Espana) en Ingenieria
10 - 14 junio 2002 Charleroi 2002 Glass Odissey e-mail: inv@inv.be
(Bélgica) 6" ESG Conference
14-18 julio 2002 Florencia CIMTEC 2002 www.dinamica.it/cimtec
(Italia)
25 - 28 agosto 2002 Roma Electroceramics VIII 2002 Pontificia Univ. St. Tommas
(Italia) d’Aquino, Cargo Angelicum 1
00184 Roma, Italia
23-27 septiembre 2002 Granada 15" 1CC 2002 www.15ICC2002.com
(Espafia) 15" International Corrosion Congress
16 - 18 octubre 2002 Madrid VII Congreso Nacional de Materiales Tel. 918711800
(Espania) XLII Congreso de la SECV Fax 918700550
www.secv.es/madridmateriales2002
24-26 octubre 2002 Gent Shapping Il greet.meynen.vito.be
(Bélgica)

3-6 noviembre 2002

Costa de Sanipe, Salvador

31 Congreso Alafar

www.alafar.org

Brasil
Fecha Lugar Evento Direccién
17 - 20 abril 2002 Bilbao Ambiente-Cintex 2002 Fax 9644424222
(Espafia) cintex@feriadebilbao.com
21 - 24 mayo 2002 Shanghai Ceramics, Marble & Stone WWW.Wes-expo.com.cn
(China) China 2002
1-5 octubre 2002 Rimini Tecnargilla 2002 www.tecnargilla.it
(Italia) G.degirolamo@fierarimini.it
17-20 octubre 2002 Sevilla Construccion 2002 general@fibes.es
(Espafia) www.fibes.es
30 oct. 3 nov. 2002 Porto Concreta 2002 info@exponor.pt
(Portugal) Feria Internacional www.exponor.pt
de Materiales de Construccion
4-8 mayo 2002 Valencia Cevisama 2003 feriavalencia@feriavalencia.com
(Espana)

284

Boletin de la Sociedad Espariola de Ceramica y Vidrio. Vol. 41 Nam. 2 Marzo-Abril 2002



SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO

EMIPIESA:T oo
| BTy <Telel (o 10 PO U U R RSP PURRURRRRPIOt
POBIACION: <. PrOVINCIA: .ooiiiiiiiiic e

P e Gl e

<Y TR PSRRI FaX: e
0 AP U OO RR PR PRRRRRPRPIN

PErSONA @ CONMEACTO: ..viiiiiiiiieie et e ettt e e ettt e e e e oot e e e e e e tae e e e e e eeaaeeeeeeeetaaeeeeeeeaareeeeeennnees

CODIGO CUENTA CLIENTE (CCC): EntidadM Agencia LLLM Control Lu N° de Cuental ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

Direccion agenCia........c.ocveveueuiriiieieinieieeieseice e PODIACION QZENCIA ...ttt

Sefores les ruego que a partir de ahora y hasta nueva orden cargen a mi cuenta/libreta los recibos que tramite para su cobro la Sociedad Espafiola de Cerdmica y Vidrio;
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INSTRUCTIONS FOR PAPERS

SUBMISSION OF PAPERS

The original paper and two copies, as well as a copy on computer diskette,
should be sent to: Redaccién del Boletin de la Sociedad Espafiola de Cerdmica y
Vidrio, antigua Carretera de Madrid-Valencia, Km. 24,300, 28500 Arganda del
Rey, Madrid.

1. TITLE

It should be as concise as possible and accurately reflect the contens of the
publication. In case the article is to be published in separate numbers or sections,
each part, apart from the title, ought to bear an additional subheading.

2. AUTHORS
Underneath the title author’s (author’s) full name(s) will be indicated, as well
as the name of the institution where the research was conducted.

3. ABSTRACT

The text will be preceded by a short summary or abstract, no longer than 200
words, indicating briefly but clearly the aims and purpose of the research, the met-
hodology used and the results obtained.

4. KEY WORDS
The abstract should be followed by a maximum of five key words accurately
describing the paper contents.

5. TEXT

The text will be summitted in Spanish or English, typewritten with double line
spacing and using the front page only, the page being adjusted to UNE Standard
A4 (21 x 29,7 cm) with a 2-3 cm left hand marging.

The total lenght of the article should not exceed 12 pages of the specified for-
mat. In case this length is surpassed, the publication has to be broken down into
two or more parts.

For greater ease of comprehension and orderly presentation, it is recommen-
ded to structure the text into logical sections provided with a short heading and
sequential numbering in arabic figures. Such sections may have any number of
subsections or chapters, identified according to the example below:

1. INTRODUCTION

2. EXPERIMENTAL

2.1. Identification of raw materials
2.1.1. CHEMICAL ANALYSES
2.1.1.1. Granulometry

The text should be condensed to a maximum, avoiding unnecessary descrip-
tions and superfluous experimental detail, as well as procedural explanations des-
cribed elsewhere, so that a simple quote of the bibliographical reference is suffi-
cient.

The use of symbols, abbreviations or acronyms of physical magnitudes should
follow the International Unit System.

6. TABLES, GRAPHS AND PHOTOGRAPHS

Tables and figures (graphs and photographs) have to adjust in any case to the
scope and requeriments of the research reported. However, the number of these
illustrations should be reduced to the necessary minimum.

Unless to the detriment of clarity, it is recommended to justapoxe graphs refe-
rring to the same representational system. Except for exceptional cases, tables and
graphs should not be used simultaneously to represent identical data.

Tables will be numbered in Roman figures and provided with a short legend.

They will be presented on separate sheets at the end of the article.

Figures (graphs and photographs) will be numbered correlatively and in the
order of quotation in the text. The legends to the figures should in themselves suf-
fice to explicate their contents. According to their numbering, they will be added
on a separate sheet at the end of the text, together with the tables.

Tables as well as figures will have to be expressly mentioned in the text, indi-
rect reference does not qualify for inclusion in the publication.

The author will indicate on the left hand marging the approximate and desired site
of incorporation into the text for each table or figure. Definitive incorporation will,
however, depend on composition and setting.

Graphs and drawings should be presented on separate sheets as camera-ready
originals or with quality enough to ensure clear reproduction.

The permissible width of figures and tables is that of a column (8,2 cm), only
in exceptional cases a double column (17 cm) can be admited. If it is desired to
differentiate several curves in one and the same graphic, differentiation will be
made by means of a fat black line, dotted line and a line consisting of dots and
dashes.

Graphical representation of experimental findings will be indicated by means
of symbols O® O MUA in the preferential order mentioned in the text.
Photographs will be supplied in black and white and on glossy paper, minimum
dimensions 9 x 12 cm, indicating, where required, the graphical scale reference.

In order to allow for easy identifications of this material, each item will be
marked in pencil and on the marging (photographs on the verso) with its current
number, the name of the author and an abridged reference to the title.

7. REFERENCES

References (as well as footnotes) should be listed in the order in which they
appear in the paper. The order numbers in the text should be in brackets.

All references should be listed together on a separate page. References to
periodical papers must include the authors’ names, paper title, periodical title,
volume number, page range and year (as applicable). Papers from proceedings
should include, apart from the author’ names and the title of the paper, the loca-
tion and date of the meeting, name and location of the publisher and the year of
publication. Book references should include authors’ names, chapter/section title,
page range, book title, editors’ names, publisher’s name registration, the title of the
patent, country, number and date.

When original titles are written with non-latin letters, the title should be transla-
ted into Spanish and followed by indication of the original languaje between brac-
kets.

Formats of typical references are as follows:

1. D.PH. Hasselman. «Unified Theory of Thermal Shock Fracture Initiation and
Crack Propagation in Brittle Ceramics». J. Am. Ceram. Soc. 52 [11] 600-604
(1969).

2. J.M. Fernandez Navarro. «Fundamentos de la fabricacion del vidrio», pp. 127-
329 en El Vidrio. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid (Espaiia)
1991.

3. K.T. Faber. «Microcracking Contributions to the Toughness of ZrO, Based
Ceramics», pp. 293-305 en Advances in Ceramics vol. 12: Science and
Technology of Zirconia I, Second International Conference on the Science and
Technology of Zirconia (Zirconia’83), Stuttgart (Alemania), Junio 1983. Ed. N.
Claussen, M. Rhule, A.H. Heuer, The American Ceramic Society Inc., Columbus,
Ohio (USA) 1984.

4. EW. Babcock, R.A. Vascik. Libbey-Owens-Ford Glass Co. «Glass Sheet
Support Frame». USA num. 334765 (17-10-1967).

The editor kindly invited the autors to include relevant references to papers
published in the Boletin de la S.E.C.V. in order to enhane S.C.I. impact factor of
our Bulletin.

8. GALLERY PROOFS

The authors will receive the respective printer’s slips for proof reading, which
are expected to be returned within one week. After this time, the gallery will be
proofed by the Bulletin’s editorial staff with no liability for errata remaining in the
text.
Upon gallery proofs, no modifications of the original text can be accepted, unless
the author bears the charges.

9. REPRINTS

The authors will receive, free of charge, 25 reprints plus a copy of the issue in
which the article is published. Additional reprints may be ordered at the current
price scales.

10. REVIEW AND PUBLISHING

The Editorial Committee will select two reviewers for any original manuscript
received and will return to the authors the reviewer’s comments, recommending
to introduce the suggested changes.

Only original manuscripts will be accepted.

When your papel has been refereed, revised if necessary and accepted, send
a disk containing the final version with the final hard copy. Make sure that the
disk and hard copy match exactly. Instructions will be supplied once a manus-
cript has been reviewed and accepted.
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Empresa Descripccion Direcci6n

Aparatos de laboratorio

FEDELCO, S.A. Material de laboratorio, accesorios para microscopios C/. Lago Constanza, 46 - 28017 MADRID
electrénicos scaning y transmision Tels. (91) 408 16 25 - 408 16 90

Télex-Clave 588-23261

NETZSCH Molinos de laboratorio en via seca y himeda Fabricas: Pontevedra-La Corufia

equipos de dispensacién de tintas Tel. 93 7355065
NETZSCH Fax 93 7354551

®00c0cccs.. .

Arcillas
C.E. ARCILLAS DEL PRAVIANO, S.L.

Aluminosas y silicosas

Apdo. 44 Piedras Blanca - Castrillon ASTURIAS
Tel. (98) 558 81 37

INDUSTRIAS DE TRANSFORMACIONES, S.A.

Arcillas pldsticas molturadas.

Raimundo Ferndndez Villaverde, 45

(INTRASA) 28003 MADRID
Tel. 91 534 33 07 - Fax 91 534 34 18
NUEVA CERAMICA CAMPO Productos y materias primas refractarias Fabricas: Pontevedra-La Corufia

Tel. 981 60 50 53

Bienes de equipo

FUNDICION MOLINA, S.A.

Materiales antidesgaste, Nihard-2 y Nihard-4;
Protecciones, palas de molino, bolas duras, etc.

Marti i Julig, 23
08911 Badalona. BARCELONA
Tel. 93 389 29 34 - Fax 93 389 19 43

INDUSTRIAS GRANELL, S.A.

Maquinaria industria cerdmica

Ctra. Villarreal-Onda, Km. 2,5 CASTELLON
Tels. 964 53 00 72 - 964 52 02 30
Télex 65480 IGM/E - Fax: 964 22 03 43

Cementos refractarios

CEMENTOS MOLINS INDUSTRIAL, S.A.

C.N. 340 N°3-38 - Km. 1.242,3
Tel. 93 656 09 11 - Fax: 93 656 42 04
08620 S. Viceng dels Horts. BARCELONA

Colorantes, colores, pigmentos y pastas ceramicas

COLORANTES CERAMICOS LAHUERTA, S.L.

Productos de lustres

Balmes, 27 - Manises VALENCIA
Tel. 96 154 52 38 - Fax 96 153 34 76

LA CASA DEL CERAMISTA JUAN

Ribarroja, 13 bajos - 46940 Manises VALENCIA
Tel. 96 154 74 90 - Fax 96 154 72 10

FERRO ENAMEL ESPANOLA
& FERRO.

Ctra. Valencia-Barcelona, km.

61,5
_i!_\é:ido. 232 12550 Almazora CASTE

LLON
964 50 55 50 - Fax 964 53 73 53

ARCIRESA ARCILLAS REFRACTARIAS, S.A.

Gil de Jaz, 15, 1° 33004 OVIEDO
Tels. 98 524 04 12 - 524 45 84
Fax 98 525 79 57 (ofic.) 98 577 23 27 (fabrica)

CHAMOTAS Y CAOLINES “ARCICHAMOTAS, S.L.

CAOLINES DE LA ESPINA, S.L.

C/. Uria, 76-3°D - 33003 OVIEDO
Tels. 98 522 42 77 - 522 55 09
Fax: 98 522 87 67 - 526 57 00

INDUSTRIAS DE TRANSFORMACIONES, S.A.

(INTRASA)

Raimundo Ferndndez Villaverde, 45
Tel. 91 534 33 07 - Fax 91 534 34 18
28003 MADRID

Esmaltes ceramicos, colorantes vitrificables

PRODESCO, S.L.
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Aviacién, 44 - Apdo. 38 Manises VALENCIA
Tel. 96 154 55 88
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Hormigon refractario

PASEK ESPANA, S.A.

Dr. Carrefo , 1- bajo. 33400 Salinas ASTURIAS
Tel. 98 550 16 89 - Fax 98 550 17 39

Deleg. Galicia: Landoy-Carifio- (La Corufa)
Tel. 9%1 41 30 10- Deleg. Vizcaya Tel. 94 496 60 42

CHESA. CONSULTURES DE HORNOS
ESPECIALES, S.A.

Calle Orense, 22-B - 28020 MADRID
Tels. (97) 556 09 23 - 556 09 94
Télex: 46979 Fax 91 555 09 97

Centros de investigacion y laboratorios de ensayos

INSTITUTO DE CERAMICAY VIDRIO

Ctra. Antigua Madrid-Valencia, Km. 24,300
Tels. 91 871 18 00-04 - Fax 91 870 05 50
Arﬁanda del Rey. 28500.

MADRID

CASLAB,S.A. Reactivos y materiales laboratorio Forcall, 4 - Grupo San Andrés
ARy Tel. 964 25 59 46 - Fax 964 25 40 00
é._ B a 12080 CASTELLON
CERAMICA .AVANZ.ADA C/. Galileo, 72-5° C 28015 MADRID

Tel. 91 448 69 54

CENTRO TECNOLOGICO FUNDACION
CENTRO NACIONAL DEL VIDRIO

Fundacion
Centro
Nacional
del Vidrio

Paseo del Pocillo, 1

Tel. 921 47 17 12 - Fax 921 47 15 72
Internet: http:/www.fcnv.es

40100 La Geanja de San Idelfonso. SEGOVIA

INASMET

Centro tecnoldgico de materiales

Departamento de Cerdmicas

Camino de Portuexe, 12 - Barrio de Igara
Tel. 943 21 80 22 Fax: 943 21 75 60
20009 SAN SEBASTIAN

Materias primas

MINERALES CERAMICOS, S.A. (MICESA)

Carretera Cheste, s/n 46101 Villamarchante
VALENCIA Tels. 96 154 74 90 - 154 72 10

VICENTE DIEZ S.L.

=

Materias primas y pastas ceramicas.

Camino de Aldaya, 6.
46940, MANISES Valencia
Tel. 961545458 Fax 961533824

Pastas y materias primas ceramicas

Trinquete, 27- 46940
Manises (Valencia).
Tel. +34 96 154 51 00
Fax: +34 96 154 75 00
www.vicar-sa.es

REFRACTA

Comercial y oficina técnica

Apartado 19 - Cuart de Poblet VALENCIA
Tels. 96 154 76 68 - 154 77 40 Fax: 154 88 83

CERAMICA DEL NALON, S.A.

Apdo. 8 Tels. 98 569 33 12 - Fax 98 568 07 17
Sama de Langreo ASTURIAS

REFRACTARIOS BURCENA

Fabricacién de Materiales refractarios: Aluminoso;
Alta Aldmina; Basicos; Aislantes; Monoliticos

Tel. 94 499 78 22 - Fax 94 499 37 28
Oficina Central: C/. Calero, s/n
48903 Burcena-Baracaldo. VIZCAYA

FLEISCHMANN IBERICA, S.A.

Tel. 942 50 31 96 - Fax 942 50 32 00
39130 Elechas CANTABRIA

JOSE A. LOMBA CAMINA S.A. CACHADAS

Apdo. 18 36780 La Guardia PONTEVEDRA
Tel. 986 61 00 55 - 61 00 56
Télex 83990 Abmol. E. Fax 986 61 41 41

PROTISA

General Martinez Campos, 15
Tel. 488 31 50 - 28010 MADRID

REFRACTARIA, S.A.

Apdo. 16 - 33180 Norefia ASTURIAS
Tels. 98 574 06 00 - 74 06 04 Fax: 98 574 26 63

DOLOMITAS DEL NORTE, S.A.

Dolomifas sinterizadas; Doble paso. Alta densidad

Fabrica de Montehano. CANTABRIA
Tel. 942 67 76 13 - Fax 942 67 77 02

REFRACTARIOS ALFRAN, S.A.

Refractarios Conformados y no conformados en
calidades: Alta Aldmina, Aluminosos, Silico-Aluminosos
Antidcidos y aislantes.

Autovia del 92 km. 6 Pol Ind. Hacienda Dolores
41500 Alcala de Guadaira SEVILLA
Tel. 95 563 42 00 - Fax 95 563 11 29

PRODUCTOS Y SISTEMAS
REFRACTARIOS ABALTEX, S.A.
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Fabricacion de materiales refractarios: Aluminosos,
alto, contenido en alimina, basicos, aislantes,
monoliticos, pisés, plasticos, pinturas refractarias
para cerdmica y fundicién. Montaje e instalacién de
materiales refractarios.
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Tarradellas 138 pral. izq.

08029 Barcelona. www.abaltex.com
Tel. 93 405 25 99 - Fax. 93 405 29 04.
Oficina central: Josep



