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El lago de la Albufera es Parque Natural por decreto de 8 de Julio de 1989 de la Generalitat Valenciana y estd desde el 8 de
Mayo de 1990 en el listado de Zonas Himedas de importancia internacional de la Conferencia de Ramsar. Los estudios de :
batimetria del lago indican que el lago contintia su proceso lento de colmatacioén. Si el proceso de colmatacién y contamina- :
cién persevera o se inducen severas contaminaciones locales por vertidos, es posible que lamentablemente, para preservar :
la identidad del sistema, sea necesario dragar el lago de forma selectiva y cuidadosa siendo necesario dar un fin dltimo a los :
fangos obtenidos. En este estudio se analizan las caracteristicas de los sedimentos de la Albufera de Valencia desde el punto :
de vista ceramico, con el fin de conocer las posibles utilizaciones de los mismos para la produccién de algtn tipo de cerdmica :
o como componentes de adicién a pastas ceramicas de la industria azulejera valenciana. :
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Ceramic characterization of Albufera de Valencia sediments

The Albufera is recognised as Natural Park by Generalitat Valenciana decree of 8’th July 1989 and is listed on the wet areas :
of international importance of the Ramsar Conference since 8'th May 1990. Batimetry studies show the gradual full up of :
the lake. If the stuffing and pollution process persist, lamentably, in order to preserve the lake identity it will be necessary :
to extract the sediments which must be environmental adequately managed. In this study the ceramic characteristics of the :
Albufera of Valencia sediments have been analysed in order to know the possibility of their use as ceramic raw material or :
as additive to ceramic stoneware of the valencian tile industry. :
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1. INTRODUCCION: EL LAGO DE LA ALBUFERA DE
VALENCIA Y PASTAS CERAMICAS.

El lago de la Albufera es Parque Natural por decreto de
8 de Julio de 1989 de la Generalitat Valenciana y esta desde
el 8 de Mayo de 1990 en el listado de Zonas Humedas de
importancia internacional de la Conferencia de Ramsar, es
Zona de Proteccion Especial para las Aves de la Unién Europea
(ZEPA) de acuerdo con la Directiva Europea 94/24/CE de 8
junio de 1994 y cuenta con numerosos habitats incluidos en la
Directiva de Habitats de la Unién europea 92/5510/CE.

La barra de la Devesa constituye el cordén litoral que
separa el lago del mar, generada por los aportes de las
corrientes marinas desde el norte, cerrando el golfo primigenio
en el siglo XVIII. A partir de entonces se sigue un proceso de
aterramiento natural hasta alcanzar la actual configuracién
con solo tres salidas al mar (goles) y sélo una de ellas natural
(Gola del Perell6). La historia de la albufera es la de un proceso
de sedimentacién-aterramiento en el tiempo, controlado y
conservado por la inestimable accién de los arrozales que
fueron adentrdndose por aterramiento artificial en el lago.
Estos aterramientos cesaron al pasar el lago al patrimonio del
estado en 1873, sin embargo, los sedimentos de las ultimas
épocas presentan caracteristicas desconocidas tanto en su
grado de contaminacién asi como en sus posibilidades de uso
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si fuera necesario eliminarlos de forma cuidadosa y selectiva
en posibles tratamientos de descontaminacién futuros (1,2).
En la Figura 1 se presenta el mapa de batimetria del lago
desarrollado por Isaac Quintanilla de la E.T.S.I Geodésica,
Cartografica y Topografica de la Universidad Politécnica de
Valencia en Noviembre de 1998, que indica que el lago contintia
su lento proceso de colmatacion con profundidades medias de
1,25 metros en las curvas maestras (marcadas en negro en el
mapa entre las curvas de nivel). Aparecen profundidades
maximas de 2 m aunque a causa de dragados localmente
alcance los 3 m. Asimismo, los estudios de contaminacién
acumulada en los sedimentos indican la presencia de metales
pesados de procedencia industrial y agricola (presencia de Zn,
Hg, As, Ni aunque es el Cr el que presenta valores elevados
localmente) (1). Si el proceso de colmatacién y contaminacién
persevera, es posible que, lamentablemente, para preservar la
identidad del sistema, sea necesario dragar el lago y dar un fin
altimo a los fangos obtenidos.

Entre las diferentes posibilidades de reutilizaciéon de los
fangos dragados, se barajan la adicién a la mezcla arcilla-
caliza en la preparacién del clinker de cemento tipo portland,
la utilizacién como &ridos de relleno en obras publicas y la

145



utilizacién directa o la adicién mesurada a pastas cerdmicas
de pavimento y revestimiento cerdmico o de ladrillo ceramico
(2). De hecho, tradicionalmente los sedimentos de la albufera
fueron utilizados por la poblacién de sus alrededores en los
adobes de las construcciones huertanas valencianas (barracas)
asi como, posteriormente, en la conformacién de ladrillos ce-
ramicos.

En la Tabla I se presentan las caracteristicas de las pastas
ceramicas utilizadas en el distrito cerdmico de Castellén me-
diante la tecnologia basada en atomizacién-prensado-coccién
en horno de rodillos. La tradicional pasta roja valenciana esta
sufriendo una paulatina transformacién a tonalidades blancas
(pasta blanca y porcelanico) que se manejan con la misma tec-
nologia, requieren temperaturas mas altas y ciclos de coccién
mas largos asi como una cuidada formulacién de la pasta y
una cuidada conformacién granulométrica dado que su in-
tervalo de gresificaciéon es menos amplio y flexible que el de
la illitica pasta roja frente a las pastas blancas y porcelanicas
(caoliniticas o montmorilloniticas) (3,4,5). Esta substitucion
industrial no tiene fundamentos técnicos validables y desde
el punto de vista ambiental es contraproducente, sin embargo,
las condiciones de mercado actiian a favor de las pastas de
coccién blanca en detrimento de la roja, que ve mermada de
forma paulatina su rentabilidad econémica sin que se desarro-
llen mecanismos que frenen esta substitucion (3,6).

La matriz ceramica mas idénea para admitir sedimentos
de la albufera, mas atin cuando los fangos presenten contami-
nacién por metales pesados como Cr o Cu que induciran su
aspecto coloreado, es la pasta roja, que debe su nombre a la
presencia de 6xidos de hierro en una proporcién entre 4 al 9%.
La quimica de este hierro, inicialmente en forma de limonita
depositada sobre la particula arcillosa o bien sustituido en el
reticulo de las arcillas, es la principal diferencia con la pasta
blanca. Esta presencia del hierro, junto con algo de anatasa
(0,2 al 1%), comportaria tres comportamientos especificos de
la pasta roja (7,8):

(i) la descomposicion térmica de la hematita a partir de
1100°C segtin la ecuacién quimica:

3Fe,0, — 2Fe0,+1/2 O,.

La eliminacion del oxigeno puede producir pinchado en
la pasta esmaltada y una cierta porosidad en el bizcocho. La
densificacién por debajo de absorciones de agua del orden del
3% se hace muy complicada por el desprendimiento de este
oxigeno, ademads el gas aumentard la porosidad cerrada con
deformacién expansiva de la pieza antes de que se elimine la
porosidad abierta.

(ii) en presencia de materia organica, se produce la reduc-
cién de la magnetita por el C y el CO generados en su combus-
tién, adquiriendo la pasta cocida un aspecto negro metalico
(corazén negro).

(iii) la coloracién roja-gris-amarillenta de la pasta, que
cambia de tono en funcién de la cantidad y quimica del hierro
y titanio presentes en la pasta, asi como de la materia organica.
Las pastas blancas no pueden superar valores totales de éxido
de hierro y titanio por encima de 1,2% si no se quieren tonos
gris-amarillentos indeseados. Esto es dificil de conseguir con
arcillas blancas nacionales que tienen contenidos en hierro
en torno a 2% frente a las de importacién, con contenidos en
torno a la mitad, aunque de titanio presenten valores similares
(alrededor de 1%).

En Espafia, en el entorno de 100 Km alrededor del centro
productor de pavimentos y revestimientos ceramicos de Cas-
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Figura 1. Batimetria del lago desarrollado por la E-T.S.I
Geodésica, Cartografica y Topogréfica de la Universidad
Politécnica de Valencia en Noviembre de 1998.

TABLA I. PARAMETROS APROXIMADOS PARA LAS DIFERENTES PASTAS DE
PAVIMENTO Y REVESTIMIENTO CERAMICO.

o ciclo | consumo AA.| CL.
PASTA 1 TCO | (nin) | (kealikg) | PSI998VKS | (o) | (o)
MONOPOROSA
roja 1080 40 500 1000-1500 7-11 | 0,5-1
blanca 1110 50 550 1000-1500 6-9 1-2
GRES
roja 1140 40 600 1000-1500 3-6 4-6
blanca 1170 50 650 4500-5000 3-4 5-7
porceldnico 1200 60-90 675 10.000-12000 | <0,5 7-8

tellén se dispone de una gran variedad y calidad de arcillas
rojas illitico-caoliniticas. Las principales familias de arcillas
industriales del entorno se pueden clasificar en funciéon de su
contenido en carbonatos (9,10):

(i) Carbonatadas (<10% en carbonatos). Las arcillas de Si-
char, Mas Vell, Araya, Bugarra son de este tipo. Los carbonatos
dan porosidad, elevan el coeficiente de dilatacién y aseguran
las dimensiones de la pieza cocida.

(ii) Semicarbonatadas (entre 5 y 10% en carbonatos). Les
Useres, Chulilla, Mora.

(iii) Descarbonatadas (<5% en carbonatos). Mord, Galve,
Villar.

Las composiciones habituales de la pasta “monoporosa
espafiola” para revestimiento cerdmico se formulan con un
40-60% de las descarbonatadas, un 30-40% de las calcareas y
un 0-10% de arena. Si se introducen las semicarbonatadas se
mezclan con un 50% de las carbonatadas.

En definitiva, dada la carbonatacién limnolégica de los
sedimentos en la litografia de la cuenca afluente a la Albufera,
los sedimentos de la albufera valenciana podrian reutilizarse
como aditivos substitutivos de las arcillas carbonatadas en la
formulacién de pastas para monoporosa espafola.
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CARACTERIZACION CERAMICA DE LOS SEDIMENTOS DE LA ALBUFERA DE VALENCIA

2. OBJETIVOS.

Dado el lento pero progresivo aterramiento del lago de la
Albufera de Valencia asi como la aparicion de determinados
focos de contaminacién inorganica que pueden poner en peli-
gro la viabilidad del lago tal y como lo conocemos en la actua-
lidad, es posible que en un futuro surja la necesidad de actuar
sobre los sedimentos del lago para prevenir su aterramiento o
corregir su contaminacion.

El objetivo del presente estudio es, llegado el caso, conocer
las caracteristicas de los sedimentos de la Albufera de Valen-
cia desde el punto de vista cerdmico con el fin de analizar la
posible utilizacion de los mismos en la produccién, directa o
como aditivo, de pastas cerdmicas de las industrias azulejera
o ladrillera.

3. EXPERIMENTAL.

Se han estudiado 23 muestras correspondientes a la extrac-
cién de la capa superficial de los sedimentos lacustres de 1 m
de profundidad, en los puntos de andlisis batimétrico. Con el
fin de eliminar las posibles estratificaciones en este espesor
de sedimento y considerando, que de poder ser utilizados,
los materiales lo serfan bajo condiciones de extraccién que no
permitirian la diferenciacion en estratos mads estrechos que los
contemplados en el presente estudio, se procedié a la homo-
geneizacion del material por mezclado manual. En el material
homogeneizado se hizo un muestreo tomando porciones a
diferentes alturas del material con el fin de evitar posibles
desagregaciones que pudieran falsear el estudio en promedio
de la muestra recibida.

La muestra asi obtenida, fue secada al aire y se tamiz6 en
tamiz de acero normalizado segiin norma UNE 7005 de 125
um. La pasta tamizada se caracterizé desde las siguientes
perspectivas:

(I) PLASTICIDAD DE LOS FANGOS.

La plasticidad o propiedad de una pasta de modificar
su forma por efecto de un esfuerzo externo sin romperse y
manteniéndola al finalizar el esfuerzo es la propiedad basica y
necesaria para la utilidad ceramica de la pasta en el procesado
ceramico. Es por esta razén que la plasticidad se ha aplicado
con un criterio selectivo, de forma que no se han caracteri-
zado aquellas pastas que no dieran un nivel de plasticidad
suficiente por anélisis de textura de los fangos de acuerdo con
el “TEST DE ALFARERO” que se basa en la capacidad de con-
formar cilindros de 3 mm de didmetro y de la norma de medida
del limite plastico de Attemberg utilizado ampliamente para
caracterizar de forma cualitativa la textura de suelos (11).

Las pastas que superaron la prueba del test de alfarero, se
caracterizaron por medida de los Limites de Attemberg (limite
plastico LP y limite liquido LL) cuya diferencia es el indice de
plasticidad IP:

IP=LL-LP (ec. 1)

(L.1) Limite liquido (LL)

El limite liquido de Attemberg se obtuvo mediante la NOR-
MA UNE 7-377-76, en la que se mide el grado de humedad del
material que permite la fluencia de los lados de un surco, de
forma que se deslicen juntandose en el fondo por lo menos 1
cm, bajo el efecto de 25 golpes en la cuchara de Casagrande
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con altura de 10 mm y con un espesor maximo de la pasta en
el centro de 9 mm.

Este limite viene a estimar la humedad necesaria en la pas-
ta considerada para pasar de un comportamiento de liquido
o barbotina a adquirir consistencia plastica y, por tanto, con
garantias de conformabilidad a partir de esta humedad.

(I.2) Limite plastico (LP)

El limite plastico de Attemberg se obtuvo mediante la NOR-
MA UNE 7-378-75, en la que se mide el grado de humedad de
la pasta justo cuando permite conformar cilindros de 3 mm de
diametro sobre placa de escayola.

El limite plastico indica la cantidad de agua a partir de la
cual el material deja de comportarse como un sélido no traba-
jable y pasa a ser una pasta estrictamente manejable.

Obviamente el intervalo de humedades en los que la pasta
puede ser trabajada adecuadamente desde un punto de vista
ceramico, viene dado por la diferencia de ambos limites de
Attemberg denominado Intervalo de Plasticidad o Indice de
Plasticidad.

(I) CONTENIDO EN CARBONATOS

La cantidad de carbonatos es un pardmetro de gran im-
portancia en el procesado de materiales ceramicos como se
desprende de la presentacion desarrollada en la introduccion.

Se han medido los carbonatos mediante dos métodos al-
ternativos:

(i) Calcimetro de Bernard.

La calcimetria se ha realizado siguiendo los “Métodos Ofi-
ciales de Analisis: suelos y aguas” (12).

(if) Método termogravimétrico.

Se ha realizado la caracterizaciéon en una termobalanza
Mettler con velocidad de calentamiento de 20°C/min desde
temperatura ambiente hasta 1200. La cantidad de carbonatos
corresponde a la pérdida de masa entre 800 y 950°C que se
asocia con una banda endotérmica en el andlisis calorimétrico
ATD.

(IITy COMPORTAMIENTO EN LA COCCION: DIAGRA-
MA DE GRESIFICACION.

Los materiales cerdmicos lo son en cuanto permiten obte-
ner productos cocidos con ciertas garantias. Ademas de una
buena conformabilidad medida por la plasticidad del material,
es necesario que el material se comporte en la coccion de forma
estable y sinterice adecuadamente para que el cuerpo ceramico
adquiera cuerpo y resistencia.

Para analizar el comportamiento de los fangos de sedimen-
tos homogeneizados en la coccion se ha obtenido para cada
una de las pastas seleccionadas el correspondiente diagrama
de gresificacion para lo que se procedié mediante el método
estdndar que se describe a continuacién (13,14).

(a) se conformaron pastillas con un gramo de material de
un grado de humedad del 2,5% por término medio. Para ello
se utiliz6 una prensa uniaxial y presién de 22 MPa. Las pasti-
llas se conformaron sin defectos aparentes ni laminaciones. La
expansion postprensado de los materiales fue muy parecida,
en torno al 3,8%.

(b) se midi6 el didmetro de la pastilla en verde L .

(c) las pastillas se calcinaron en horno de gradientes a
temperaturas de 950 hasta 1175°C en intervalos de 25°C man-
teniendo la temperatura 1 h y con ciclo de calentamiento de
10°C/min. A 1200°C las muestras desarrollaron fase vitrea os-
tensible pegandose al soporte e imposibilitando la valoracién
a esta temperatura a la que el material pierde claramente la
conformacioén en cocido.
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(d) a las pastillas cocidas se les midi6 el didmetro final L,
y la absorcién de agua con el fin de evaluar a cada temperatura
la contraccién lineal (CL) y la absorciéon de agua (AA).

(II1.1) Contraccién lineal (CL).

La contraccién lineal a cada temperatura ensayada se mide
mediante la ecuacion 2.

L

CL(%) — Linicial — “final 100 (eC.Z)

final

(II1.2) Absorciéon de agua.

La absorcién en agua se realiza por medida de la diferencia
entre el peso de la pastilla mantenida en agua en ebullicién
durante 2 h y secada superficialmente (P, )y el peso de la
pastilla recién cocida (P, ). La absorcién enagua viene dada
por la ecuacién 3.

Pﬁnal -P

inicial 100 (ec, 3)

inicial

AA(%) =

Los valores de CL y AA se representan en doble ordenada
frente a la temperatura en abcisas. En lineas generales y como
en la introduccién se ha indicado, las caracteristicas en la coc-
cién de pastas podrian ser resumidas muy a grandes rasgos
como se hace en la Tabla I. Esta tabla se utiliza como criterio
de clasificacion de las posibles aplicaciones de los materiales
ensayados, siempre y cuando el intervalo de coccién sea sufi-
ciente estable térmicamente.

3. RESULTADOS.
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Figura 2. Analisis ATD-TG de las muestras 4A y 2C.

TABLA III. DETERMINACION DE CARBONATOS

Muestra % de CaCO,
1B 54,5
En la Tabla II se presentan los resultados del Test de Alfare- 1C 56,0
ro realizados a las muestras. Asimismo en las Tablas III, IV se ig ;i;
presentan los resultados de la plasticidad y la calcimetria. 2C 612
En las Figuras 2 se presentan las curvas de los analisis calo- 3B 45,4
rimétricos ATD-TG y en la Figura 3 los diagramas de gresifica- 3C 50,0
cion de los materiales seleccionados. ‘?}? ‘;g'g
4A 52,8
4B 52,0
TABLA II. TEST DEL ALFARERO f}? :2:2
Muestra Tipo de suelo Resultado del test 5C 541
1B Franco-arcilloso Pasa el test i]]:i) :Z’i
1C Arcilloso Pasa el test -
2A Arcilloso Pasa el test
2B Fraf‘co'arCilloso Pasa el test TaBLA IV. INDICE DE PLASTICIDAD, LL Y LP
2 Arc1llosc? Pasa el test Muestra L.Liquido L.Plastico LP.
3A Franco-limoso No pasa el test
3B Arcilloso Pasa el test 1B 58,284 39,151 19,153
3C Arcilloso Pasa el test 1€ 49,667 36,615 13,052
3D Arcilloso Pasa el test 2A 55,015 42,769 12,246
3E Franco-arcilloso Pasa el test 2B 58,264 41,833 16,431
3F Franco-limoso No pasa el test 2C 52,195 42,645 9,550
4A Arcilloso Pasa el test 3B 57,844 35,159 22,685
4B Arcilloso Pasa el test 3C 52,852 31,000 21,852
4C Franco-limoso No pasa el test 3D 60,746 41,559 19,187
4D Arcilloso Pasa el test 3E 60,261 34,820 25,441
4E Franco-Arcilloso Pasa el test A 70,461 36,610 33,851
5A Franco No pasa el test 1B 63,150 35,041 28,109
5B Franco No pasa el test D 50,041 20477 20,564
5C Franco-arcilloso Pasa el test - ‘ .
5D Franco-arcilloso Pasa el test 4E 56,723 51,763 24,960
5E Franco No pasa el test 5C 51,225 38,985 12,240
6C Franco No pasa el test 5D 58,219 30,733 27,486
6E Arcilloso Pasa el test 6E 63,682 42,225 21457
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Figura 3. Diagramas de gresificacion.
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4. DISCUSION.

A partir del ensayo del test del alfarero de las 23 muestras,
se seleccionaron 16 cuya textura fue catalogada de franco-arci-
lloso (6 muestras) o arcilloso (11), el resto se descarté por pre-
sentar texturas muy bajas en arcillas (franco y franco-limoso).

Las humedades a partir de las que los materiales entran den-
tro del comportamiento plastico, medidas por el primer limite
de Attemberg (LP), indican un nivel entre 30 y 40 % en todas las
muestras salvo en las 2A, 2B, 2C, 3D y 6E que superan el 40%.

Por otra parte los valores del segundo limite de Attemberg
en el que los materiales ya pierden su plasticidad (LL) para
comportarse como barbotina esta entre 50 y 60%, superando
este valor las muestras 3D, 3E, 4A, 4B y 6E.

El intervalo de plasticidad medido por el IP de la Tabla III
indica intervalos muy anchos o cortos, los valores asequibles
en un diagrama de Casagrande estarian en torno a los 20-25,
por lo tanto, presentan un comportamiento aceptable las
muestras 3B, 3C, 4D, 4E y 6E, las muestras 1B y 3D quedan
muy cerca de este intervalo con valores por encima de 19.

Los valores de las calcimetrias son extremadamente altos y
quedan confirmados por los anélisis TG. Las muestras 3B, 4E y
5D son las que presentan indices de carbonatos mas bajos, las
demas sobrepasan el 50% en formas carbonatadas.

Los resultados de los anélisis termogravimétricos (Figura
2) presentan unos rasgos similares en todas las muestras. Se
detecta en todas las muestras una doble banda endotérmica
con centro en 100°C y hombro en 200°C asignables a la pérdida
de agua de humedad y reticular respectivamente, aparecen
dos bandas exotérmicas intensas centradas a 375 y 520°C aso-
ciadas a la combustién de la materia orgénica, por tltimo, apa-
recen las bandas de descomposicién de carbonatos: una banda
endotérmica de intensidad variable centrada a 650°C asi como
la descomposicién de la calcita a 850°C.

A partir de los datos de CL y AA reflejados en los datos
obtenidos para confeccionar los diagramas de gresificacion,
se observa que, en general, es dificil obtener bajas absorciones
de agua dada la alta porosidad que la carga de carbonatos
introduce en el material. Desde este punto de vista, se han
seleccionado en funcién de su plausible utilizacién en pastas
cerdamicas en cantidades limitadas, con el fin de que no provo-
quen problemas sobre las pastas ceramicas base, las siguientes,
en orden de interés:

(I) MUESTRA 3B

Es la muestra menos carbonatada con indice de plasticidad
también adecuado (22,7) y la que presenta un diagrama de
sinterizacion mas fiable. En efecto, en la Figura 2 se observa
que sobre la temperatura de coccién de gres ceramico (1130-
1170°C), la muestra puede presentar AA en torno a 6% y CL
del orden de 2,5% que la harian apta para coccién cerdmica en
primera instancia.

(I) MUESTRA 4E.

Es de las segundas menos carbonatadas y presenta en la
zona de coccién ceramica de acuerdo con la Tabla I dificultades
para ser cocida, pero podrian resolverse con adiciones simples
de arcillas no carbonatadas tipo Mor6, Galve o Villar (un 10%
tal vez seria suficiente). Los valores en la zona de coccion son
de 12% en AA 'y un 3,5% en CL.

(IIT) MUESTRAS 3D y 4D.

Aun cuando la calcimetria de estas muestras es muy alta,
sin embargo, sus diagramas de coccion son relativamente
aceptables, presentan en la zona de coccién de gres entre 12-
15% de AAy CL entre 2,5y 4%.
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5. CONCLUSIONES.

Se han analizado desde el punto de vista de aplicabilidad
ceramica muestras de sedimentos de la Albufera de Valencia
extraidas de 1 m de espesor en el fondo del lago que posterior-
mente fueron homogeneizadas, secadas al aire y tamizadas en
tamiz normalizado de 125 um de luz

Los resultados indican una alta concentracién de carbona-
tos que confiere al cuerpo ceramico una alta porosidad, dificul-
tando el proceso de sinterizacién de los materiales prensados
mediante el procesado uniaxial clasico. Sélo la muestra 3B
tendria alguna posibilidad de ser procesada sin riesgos graves
aunque se aconsejaria su modificacion con arcillas comerciales.
Asimismo las muestras 4E, 3D y 4D presentan un diagrama
de gresificacion que podria permitir su utilizacién como pasta
ceramica debidamente modificada con arcillas conocidas y con
un control riguroso de su procesado.

Para el resto de muestras de sedimento analizados, sélo ca-
bria la posibilidad de ser afiadidas a pastas comerciales como
fuentes arcillosas muy carbonatadas en cantidades limitadas
y muy controladas. La inertizacion de estos sedimentos como
aditivos en pastas ceramicas de pavimento y revestimiento
ceramico, sélo seria viable en el caso de pastas de coccién roja
de “monoporosa espafiola” para revestimiento cerdmico y en
cantidades limitadas. La utilizacién en ladrilleras, permitiria
ampliar tanto las localizaciones de sedimentos aceptables asi
como los porcentajes de adiciéon segura y fiable en la pasta.
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